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 دستگاه مختصات کروی  3. 2بخش 
 

,هر نقطه  ,P x y z ( به صورت1در دستگاه مختصات کروی مطابق شکل ), ,p باشد، به طوريکه فاصله نقطهمیP  تا

 باشد. می zبا محور oPزاويه بين خط ای است وهمان زاويه در مختصات استوانه ،( oP)يعنیمبدا است

 توجه کنيد : 
0 , 0P 

 
 

 

معادله  cه يک نقطه تقارن داشته باشد. به عنوان يک مثال ساده،دستگاه مختصات کروی زمانی مفيد است که جسم نسبت ب

( 1يک کره است. به همين دليل مختصات کروی نامگذاری شده است. رابطه بين مختصات دکارتی و کروی مطابق شکل )

 داريم : oPPباشد از مثلثمی
                                                              cos , sinz r 

cosxبا توجه به مختصات قطبی r وsiny r .تبديل از مختصات کروی به دکارتی به صورت زير است 

(1          )sin cos , sin sin , cosx y z  

 شود.ه به صورت زير نمايش داده میهمچنين فرمول فاصل

                               (2        )                               2 2 2x y z               
 توان برای تبديل مختصات دکارتی به کروی نيز استفاده نمود.از اين معادلات می

 

 تبديل مختصات دکارتی و کروی                              

(a) 2نقطه, /4,  يابيم.کنيم و مختصات دکارتی آنها را میرا رسم می 3/

(b) 0,2نقطه  نماييم.را به مختصات کروی تبديل می 3,2

 م :( داري9( نشان داده شده است. از معادله )21نقطه مورد نظر در شکل ) ( :a) حل

3 1 3
sin cos 2sin cos 2

3 4 2 22
x 

3 1 3
sin sin 2sin cos 2

3 4 2 23
x 

                                                                           1
cos 2cos 2 1

3 2
z 

3بنابراين 3, ,12  باشد.نقطه متناظر در مختصات دکارتی می 2

(b: ) ( داريم :10از معادله ) 

صات کرويدستگاه مخت -1شکل    

1مثال  
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                        2 2 2 0 12 4 4x y z 
 دهد :( نتيجه می9و معادله )

                                 2 1 2
cos

4 2 3
z 

                                        cos 0
sin 2
x 

,24بنابراين مختصات کروی نقطه متناظر ,2  است. 3

■  

 توصيف رويه در مختصات کروی                             

2گون دو پارچهمعادله هذلولی 2 2 1x y z دهيم. سپس معادله کرهرا در مختصات کروی نمايش میsin sin 

 نويسيم.تصات دکارتی میر مخدرا 

 ( در معادله داده شده داريم :1ا جايگزينی عبارت رابطه )ب : حل

2 2 2 2 2 2 2 2sin cos sin sin cos 1 
 يا

                                 2 2 2sin cos2 cos 1 

sinاکنون معادله sin ( داريم :2( و )1نويسيم. از معادلات )را در مختصات دکارتی می 

              2 2 2 2 sin sinx y z y 
 يا 

                                        
2

2 21 1
2 4

x y z 

,10که يک کره به مرکز 1و شعاع 02,
 است.  2

■  

 
        استفاده ازCAS  

 ای نيز استفاده نماييد. ای و کرهتوانيد برای مختصات استوانهاين دستور را می و کروی ایاستوانه رسم در مختصات

در مختصات  CylindericalPlot3D، از دستورات مستقيم، ParametricPlot3Dتوانيد با بار نمودن بسته همچنين  می

 در مختصات کروی نيز استفاده کنيد . SphericalPlot3Dای و استوانه

 شود .از دستورات زير استفاده می  Mapleای و کروی دربرای رسم در مختصات استوانه

cylinderplot<                                                                                        (Maple) در 1, theta = 0..2*pi,z = -1..1 ;                                         

>sphericalplot 1, theta =0..2*pi,phi = 0..2*pi ; 

 شود .ها ، يک استوانه و يک کره در مختصات مورد نظر رسم میترين شکلکه به اين ترتيب ساده
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 2های فصل مجموعه تمرين

,23نقطه . )يک نقطه با چند نمايش در مختصات قطبی(1
3

را در مختصات قطبی نشان دهيد و مختصات اين نقطه را  

 طوری بيابيد که 

a.      b0 2 , 0r .0 2 , 0r  c .2 0 , 0r  

 اند را بيابيد.کارتی آنها داده شدهمختصات قطبی نقاط زير که مختصات د . )تبديل مختصات دکارتی به قطبی(2

0)با شرايط  2 , 0r)           a.1, 1           b.3,1               c.5,0 

 اند را بيابيد.در مختصات قطبی داده شده مختصات دکارتی نقاط زير که . )تبديل مختصات قطبی به دکارتی(3

a. 3,          b.2,
2

               c.3
2,
4

  

 معادله قطبی هر يک از معادلات دکارتی داده شده را بيابيد. . )تبديل معادله دکارتی به قطبی(4

a.1x y                                      b.2 26x y y  

c.2 2 16x y                                d.
22 2 2 24x y x y  

 را بيابيد.معادله دکارتی هر يک از معادلات قطبی داده شده  . )تبديل معادله قطبی به دکارتی(5

a.2 4sin2r                                 b.2 cosr   

c.
6

2 3sin
r                              d.6 2 2cosr r  

 هر حالت بيان نماييد. های نمودار معادله قطبی را درتقارنهای منحنی( . )تعيين تقارن6

a.2r              b.r               c.sinr                       d.2 cosr  

 داده شده را رسم کنيد.های زير نمودار معادله در هر يک از تمرين . )رسم نمودارهای قطبی(7

a.4r                                             b.4                    

c.sin 4r                                        d.
1

r  ولی(               )مارپيچ هذل 

e.2r                 )مارپيچ ارشميدسی(f.3cos3r  )رز سه پر( 

g.3 3cosr                      )دلتا(h.2 3sinr )ليماسون( 

 کروی بنويسيد. و ایمختصات استوانه دو های داده شده را درهای زير معادله رويهندر تمريصات ديگر( ت. )معادله با مخ8

a.2 3 0x y z          b.         c2 2 2x y z .2 2 2 16x y z                         d.2 2z x y   

 های داده شده را توصيف کنيد.های زير رويهدر تمرين ها در مختصات ديگر(. )توصيف رويه9

a.3r                                   b.3                            c.
2

                                  d./3   


