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 ای دستگاه مختصات استوانه 2. 2بخش 
  

,هر نقطه ,P x y z تايی مرتبتوان به صورت سهدر دستگاه مختصات دکارتی را می, ,r z ای در دستگاه مختصات استوانه

,های مختصات قطبی تصوير نقطههمان مولفه و rنمايش داد، به طوريکه ,P x y z در صفحهxy هستند وz  فاصله

 (.1است )شکل  Pتا نقطه xyدار از صفحهجهت

 
 

 

 شود :ای به دکارتی از معادلات زير استفاده میصات استوانهبرای تبديل مخت

   (1 )            cos , sin ,x r y r z z                   

 ای معادلات زير موجود است :و به طور عکس برای تبديل از مختصات دکارتی به استوانه
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  ایتبديل مختصات دکارتی به استوانه                              
 

4,5نقطه ای يابيم. همچنين مختصات استوانهدهيم و مختصات دکارتی متناظر را میای نشان میرا در مختصات استوانه 6,3/

,1نقطه   يابيم.را در مختصات دکارتی می 3,2

4,5ای نقطهمختصات استوانه : حل  ( داريم :1( رسم شده است، از معادلات )2در شکل ) 6,3/
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ايدستگاه مختصات استوانه -1شکل    

نمايش يک نقطه در  -2شکل  
اي  دستگاه مختصات استوانه  

1مثال  
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2اينبنابر ,1ای نقطهباشد. حال مختصات استوانهنقطه متناظر در مختصات دکارتی می 3,2,3 کنيم. از را تعيين می 3,2

 ( خواهيم داشت:2معادلات )

                                       22 21 3 4 2r r 

13
tan tan 3 2 ,
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                                                                             2z 

2,2بنابراين مجموعه نقاط ,23n (.3باشند )شکل ای نقطه مذکور مینمايش مختصات استوانه 

 
 

■  

  1يادداشت          
در نظر گرفته شود. دستگاه مختصات  zبه جای محور yيا محور xتواند نسبت به محورای میدستگاه مختصات استوانه

2معادله استوانه باشد. برای نمونهای در مسايلی که نسبت به يک محور تقارن دارند مفيد میاستوانه 2 2x y c  در مختصات

rایاستوانه c ای است.است، اين دليل انتخاب نام مختصات استوانه 

 ایتوصيف رويه در مختصات استوانه 

 

 رويه در مختصات استوانه ای                           

  مطلوب است : 

(a) ويه معادلهتوصيف رr z ای.در مختصات استوانه 

(b) 2گونمعادله بيضی 2 24 4 1x y z ای.در مختصات استوانه 

، يعنی ارتفاع نقطه برابر فاصله همان نقطه است r)ارتفاع( طبق صورت معادله برابر zدر هر نقطه از سطح رويه، مقدار (:a) حل

0kباشد و مقطع آن با صفحهمی باشد، از طرف ديگر چون معادله فاقدمی zتا محور z k  يک دايره است، اين

 شود، ( نتيجه می2يک مخروط است. با تبديل معادله به مختصات دکارتی از ) کند رويه مورد نظرموارد به طور قوی پيشنهاد می

                                                                                        2 2 2 2z r x y 
 باشد.که حالت خاصی از معادله مخروط می

(b) 2چون 2 2r x y 2ایگون در مختصات استوانهمعادله بيضی 24 1r z .است 

■  

نمايش يک نقطه در  -3شکل  
 دستگاه  مختصات دکارتي   

2مثال  

 


