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ھدف فصل
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ھدف فصل
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پیش نیازھا
ریاضیات

انتگرال و مجموع تعداد محدود جزء
گشتاور و کوپل

sd
vd

.irr
ل

vd



www.sdvd.ir  |  davoudi@gmail.com 8-5 |شھاب داودی  |استاتیک

.نیروی گرانش زمین به تمام ذرات جسم اثر می کند•
)  Wبرایند، (مساوی وزن جسم است که نیروی گرانش را با یک نیروی معادل می توان 

اثر )  center of gravity(مرکز ثقل جسم نقطه ای به نام نیروی برایند به . جایگزین کرد
.  می کند

.بر مرکز ثقل منطبق است)  centroid of area(مرکز سطح در یک جسم ھمگون، •

چیست؟) مرکز ثقل) (مرکز جرم(مرکز سطح 
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)میله ای(تعریف مرکز ثقل جسم یک بعدی 
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)میله ای(تعریف مرکز طول جسم یک بعدی 
میله)Homogenous(با فرض ھمگن بودن 

---
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)صفحه ای(دو بعدی ثقل جسم تعریف مرکز 
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)صفحه ای(تعریف مرکز سطح جسم دو بعدی 
صفحه)Homogenous(با فرض ھمگن بودن 

---
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مثال
را bو پھنای hمرکز سطح مستطیل به ارتفاع 

.به دست آورید
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جدول مختصات مرکز سطح شکل ھای پایه ھندسی
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سطح سطوح مرکب/مرکز ثقل

sd
vd

.irr

www.sdvd.ir  |  davoudi@gmail.com 8-14 |شھاب داودی  |استاتیک

گام ھای حل
انتخاب. مختصاتمبداءودستگاه1

.نکندتغییرحلانتھایتا
.شوداستفادهھماناست،معلومقبلازاگر
.گیردقراراولربعدرشکلاستبھتر
.گیردقرارتقارنمحوربرمختصاتمحوردارد،تقارنشکلاگر

تجزیه. شمارهوھندسیپایهسطوحبهمرکبسطح2
سطحھرگذاری

)منفی(شدهبرداشتهیا)مثبت(شدهاضافهاستممکنسطوح
.باشند
.استبھترممکنتعدادحداقل

تعیین. ھندسیپایهسطوحازیکھرمرکزمختصات3
مختصاتمبداءودستگاهبهنسبت

.است)-(منفیشدهبرداشتهسطوحمساحت

تنظیم. )کارراحتیبرای(وضعیتجدولدراطلاعات4

انتقال. رابطه ھابهوضعیتجدولاطلاعات5

محاسبات،. سوالخواستطبقپاسخمناسباعلامو6
بودنمنطقیبررسیوشکلرویمرکبسطحمرکزنمایشترجیحا
پاسخ

مرکز سطح سطوح مرکب
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١مثال
)mmابعاد به . (مختصات مرکز سطح شکل مقابل را بیابید
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١مثال
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١مثال
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٢مثال
.مختصات مرکز سطح شکل مقابل را بیابید

)mmابعاد به ) (مقیاس رعایت نشده است( rشکل مقابل 

)شده است
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٢مثال
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٢مثال
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٣مثال
.مختصات مرکز سطح شکل مقابل را بیابید
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٣مثال
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٣مثال
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۴مثال
.مختصات مرکز سطح شکل مقابل را بیابید
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۴مثال

1

C1(-1.5, 1.5)

2

C2(1, 1)

3
C3(-2.5, 2)
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۴مثال

1
2C1(-1.5, 1.5)

C2(1, 1)

3C3(-2.5, 2)
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۵مثال
Locate the centroid of the shaded area.
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۵مثال
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۶مثال
For the plane area shown, determine 
(a) the first moments with respect to 
the x and y axes, (b) the location of 
the centroid.
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۶مثال
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۶مثال
a. First Moments of the Area.

b. Location of Centroid.
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