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 تعریف

منظور از محاسبات سمبلیک، انجام محاسبات ریاضی به صورت پارامتریک است.

محاسبات 
در متلب

تحلیلی
برای هر متغیر، یک مقدار 

.عددی منظور می شود

سمبلیک
مسائل بصورت پارامتریک حل 

.می گردند
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نحوه تعریف متغیر

 برای تعریف متغیر از دستور“syms”استفاده می شود.

دستورساختار: syms اولمتغیردوممتغیر...
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 دستورsubs

ودشمیاستفادهتابعیکازمتغیرچندیایکبرایمقداریکتعیینجهتدستورایناز.

دستورساختار: subs( تابعنام , نظرموردمتغیر , نظرموردمقدار )

.آوریدبدستx=5نقطهدرراشدهدادهتابعمقدار:مثال

ans.
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 دستورsubs

شودمیعملزیربصورتمتغیر،یکازبیشبرایعددیمقدارتعیینجهت:

دستورساختار: subs( تابعنام ,[x,y,…], [1,2,…])

.آوریدبدستz=2وx=1نقطهدرراشدهدادهتابعمقدار:مثال

ans.

هرگاه تعداد ورودی ها یا : نکته
خروجی ها بیش از یک عدد باشد، 
بایستی ورودی ها و یا خروجی ها 

.را داخل براکت گذاشت
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 دستورpoly2sym

شودمیاستفادهسمبلیکتابعبهایچندجملهتبدیلجهتدستورایناز.

syms متغیرنوع

poly2sym( ایچندجملهنام ,’ متغیرنوع ’)

دستورساختار:

poly2sym( ایچندجملهنام ,sym( متغیرنوع ))

.کنیدتبدیلسمبلیکتابعبهراشدهدادهایچندجمله:مثال
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 دستورexpand

شودمیاستفادهاتحادهاوتوابعبسطجهتدستورایناز.

دستورساختار: expand(تابع)
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 دستورfactor

شودمیاستفادهفاکتورگیریجهتدستورایناز.

دستورساختار: factor(تابع)
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 دستورpretty

تاسموردنظرعبارتزیباسازیبرایفقطودهدمینمایشنویسدستبصورتراتوابعدستوراین
.دهدنمیانجامعبارترویسازیسادهعملیاتهیچگونهو

دستورساختار: pretty(تابع)
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 دستورnumden

ردیگعبارتبهشود؛میاستفادهجداگانهبصورتکسرمخرجوصورتمحاسبهبرایدستورایناز
.دهدمیانجامگیریمشترکمخرجعملیاتکمکبهراکسرهاتفریقوجمعحاصلدستور،این

دستورساختار: [n d]=numden( تابعنام )

.آوریدبدسترازیرکسرهایجمعحاصل:مثال

ans.

f.a
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محاسبه حد

 در متلب برای محاسبه حد از دستور“limit”استفاده می شود                                        .

دستورساختار: limit( f(x) , x , n,’right’ )

عبارتبجایبالاساختاردرچپ،حدمحاسبهبرای:1نکتهright،عبارتleftگرددمیجایگزین.

عددبجایبالاساختاردربینهایت،درحدمحاسبهبرای:2نکتهn،عبارتinfگرددمیجایگرین.

.آوریدبدستراشدهدادهتوابعحد:مثال
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محاسبه مشتق

دستورازمشتقگرفتنبرای“diff”شودمیاستفاده.

diff(f)

دستورساختار: diff(f,’y’)

diff(f,n,’y’)

.آوریدبدسترازیرتوابعمشتق:مثال
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محاسبه انتگرال

دستورازانتگرالگرفتنبرای“int”شودمیاستفاده.

int(متغیر,تابع)

دستورساختار: int(متغیر,تابع, پایینحد , بالاحد )

int(int(تابع, داخلیمتغیر , پایینحد , بالاحد ), پایینحد , بالاحد )

.آوریدبدسترازیرهایانتگرالحاصل:مثال

جهت محاسبه مساحت سطح بین : نکته
که محدود به خطوط g(x)و f(x)توابع 
x=a وx=b است، از رابطه زیر استفاده

:می شود

𝑨 = න
𝒂

𝒃

𝒇 𝒙 − 𝒈(𝒙) 𝒅𝒙
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حل معادلات سمبلیک

دستورازمعادلاتحلبرای“solve”شودمیاستفاده.

 از دستورsolveبه دو شکل می توان استفاده کرد:

بدون استفاده از ( الفsyms ؛ در اینصورت معادله بصورت رشته(string ) در آرگومان دستورsolve نوشته
:می شود؛ مثال

با استفاده از ( بsyms ؛ در اینصورت ابتدا متغیر باید توسطsyms تعریف شده، سپس معادله داخل
نکته مهم در این شکل این است که باید از دو عدد . بصورت سمبلیک وارد می شودsolveدستور 

.مساوی استفاده کرد
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حل معادلات سمبلیک

یلتبدبرای.استسمبلیکعباراتبصورتسمبلیک،دستوراتتوسطشدهارائههایپاسخ:نکته
:مثالشود؛میاستفاده”double“دستورازعددیمقادیربهسمبلیکعبارات
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حل معادلات سمبلیک

دستورآرگوماندربایستیراموردنظرمتغیرچندمتغیره،معادلاتحلبرای:نکتهsolve

.کردتعیین

.نمائیدحلyحسببررازیرمعادله:مثال
𝟐𝒙 − 𝐥𝐧 𝒚 = 𝟏
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حل دستگاه چند معادله و چند مجهول

دستورآرگومانداخلرشتهبصورتبایستیرامعادلاتمنظور،اینبرایsolveواردترتیببه
.نمود

کنیدحلراشدهدادهمعادلاتدستگاه:مثال.

൜
𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟕
𝒙 − 𝒚 = 𝟏

൞

𝒙 + 𝒚 + 𝒛 = 𝟔

𝒙 − 𝒚𝟐 + 𝟐𝒛 = 𝟕
𝒙 + 𝒚 − 𝒛 = 𝟎
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 دستورezplot

2ترسیمجهتدستوراینازD،کارتزینمختصاتدرسمبلیکتوابعومعادلاتعبارات
:استزیربصورتدستوراینساختار.شودمیاستفاده

ezplot(f)

ezplot(f,[xmin,xmax])

ezplot(f,[xmin,xmax,ymin,ymax])

ezplot(x,y)

ezplot(x,y,[tmin,tmax])
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 دستورezplot

کنیدرسمراشدهدادهتوابعمنحنی:مثال.

 𝐞𝐫𝐟 𝒙 ; −𝝅 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅

 𝒙𝟐= 𝒚𝟒

 𝒇 𝒙, 𝒚 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝒚 . 𝐬𝐢𝐧(𝒙𝒚)

 ቊ
𝒙 = 𝒕𝒔𝒊𝒏(𝟓𝒕)
𝒚 = 𝒕𝒄𝒐𝒔(𝟓𝒕)



محاسبات سمبلیک
20

 دستورezplot

 𝐞𝐫𝐟 𝒙 ; −𝝅 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅
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 دستورezplot

 𝒙𝟐= 𝒚𝟒
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 دستورezplot

 𝒇 𝒙, 𝒚 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝒚 . 𝐬𝐢𝐧(𝒙𝒚)
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 دستورezplot

ቊ
𝒙 = 𝒕𝒔𝒊𝒏(𝟓𝒕)
𝒚 = 𝒕𝒄𝒐𝒔(𝟓𝒕)
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حاصل توابع سمبلیک زیر را بدست آورید.

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

(
2𝑥2 + 1

𝑥2 − 1
) 𝑓 𝑡 = (𝑡3 + 3𝑡2 + 5𝑡 − 9)−6 ; 𝑓′ 𝑡 =? න𝑥𝑙𝑛(𝑥)𝑑𝑥

𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

(
𝑡𝑎𝑛 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
) 𝑓 𝑠, 𝑡 = ൗ𝑒𝑡

sin(𝑠𝑡) ; 𝑓′ 𝑠 =? න
𝑑𝑥

𝑥2 − 4𝑥

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

(tan 𝑥tan 2𝑥)
𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑥5𝑦4 + 4𝑥2𝑦2 − 3𝑥𝑦 + 1 ; 𝑓′′′ 𝑥 =? න

1

3

𝑥 + 1𝑑𝑥
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 مساحت محصور بین منحنی های زیر را در محدودهx=π/4 وx=π/2بدست آورید.

൜
𝒚 = 𝐬𝐢𝐧(𝒙)
𝒚 = 𝐜𝐨𝐬(𝒙)
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دستوری بنویسید که معادله پارامتریک درجه دوم زیر را حل نماید.

𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝟎



.

پاسخ تمرین ها را به آدرس زیر ارسال فرمائید:

m.borzuei3@yahoo.com

21ساعت شنبه : مهلت ارسال پاسخ تمرین ها آخرین 
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