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رسانش یک بعدی پایا

قبیلنایازهاییمثال.شوندمیانجامپایاشرایطدررسانشحرارتانتقالمحاسباتازبسیاری

اتتاسیسها،لولهکاریعایقها،ساختمانبرودتیباروحرارتیبارمحاسباتدرتوانمیرا

.کردمشاهدهقبیلاینازمواردیوحرارتی

نظردرشکلمطابقدیوارهیکداخلدرراداخلیحرارتتولیدبدونوپایابعدی،یکشرایطاکنون

کهودشمیدادهنشان.استدیوارهازگذرندهحرارتانتقالنرخآوردندستبههدفاینجادر.بگیرید

تباهاشرخداداحتمالوکاهشرامحاسباتحجم"الکتریکیتشابه"عنوانتحتروشیازاستفاده

.دهدمیکاهشرامحاسباتی

ℎ1, 𝑇∞1 ℎ2, 𝑇∞2

𝑇𝑠1 𝑇𝑠2

𝐿



رسانش یک بعدی پایا
الکتریکیتشابه(𝑬𝒍𝒆𝒄𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂𝒍 𝑨𝒏𝒂𝒍𝒐𝒈𝒚)

:ازعبارتستراستسمتدیوارهبهچپسمتدیوارهازشدهمنتقلحرارتبرایفوریهقانون

شدهبازنویسیزیرصورتبهبالامعادلهاگر

𝑖)اهمقانونباو =
∆𝑉

𝑅
مشاهدهیکیالکترجریانوگرماانتقالبینتشابهیشود،مقایسهالکتریسیتهدر(

:کردتعریفزیرصورتبه"رسانشیمقاومت"عنوانباجدیدیپارامترمیتوانوشودمی

ℎ1, 𝑇∞1 ℎ2, 𝑇∞2

𝑇𝑠1 𝑇𝑠2

𝐿

𝑞 =
𝑘𝐴

𝐿
𝑇𝑠1 − 𝑇𝑠2

𝑞 =
𝑇𝑠1 − 𝑇𝑠2

𝐿
𝑘𝐴

𝑹𝒌 =
𝑳

𝒌𝑨



رسانش یک بعدی پایا
الکتریکیتشابه(𝑬𝒍𝒆𝒄𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂𝒍 𝑨𝒏𝒂𝒍𝒐𝒈𝒚)

رارتیحمقاومت"عنوانتحتمقاومتیودادانجامنیزجابجاییحرارتانتقالبرایتوانمیراعملهمین

:دهدمینیوتنسرمایشقانون.کردتعریف"جابجایی

:پس

برایرزیشکلمطابقالکتریکیمداریکتوانمیاست،ثابتفوقدیواردرعبوریحرارتکهآنجااز

.نمودتعریفعبوریحرارت

ℎ1, 𝑇∞1 ℎ2, 𝑇∞2

𝑇𝑠1 𝑇𝑠2

𝐿

𝑞 = ℎ𝐴 𝑇𝑠 − 𝑇∞

𝑞 =
𝑇𝑠 − 𝑇∞

1
ℎ𝐴

→ 𝑹𝒉 =
𝟏

𝒉𝑨

1

ℎ𝐴

1

ℎ𝐴

𝐿

𝑘𝐴

𝑇∞1 𝑇∞2𝑇𝑠1 𝑇𝑠2

𝑞𝑥



رسانش یک بعدی پایا
الکتریکیتشابه(𝑬𝒍𝒆𝒄𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂𝒍 𝑨𝒏𝒂𝒍𝒐𝒈𝒚)

:بنابراین

لافاختازاستفادهباراآنمقدارتوانمیحرارتانتقالبودنبعدییکبهتوجهباهمچنین

دستبهزیرصورتبه(مدارمعادلمقاومت)کلیحرارتیمقاومتو𝑇∞2و𝑇∞1کلیدمای

:آورد

ℎ1, 𝑇∞1 ℎ2, 𝑇∞2

𝑇𝑠1 𝑇𝑠2

𝐿
𝑞𝑥 =

𝑇∞1 − 𝑇𝑠1
1
ℎ1𝐴

=
𝑇𝑠1 − 𝑇𝑠2

𝐿
𝑘𝐴

=
𝑇𝑠2 − 𝑇∞2

1
ℎ2𝐴

𝑞𝑥 =
𝑇∞1 − 𝑇∞2

1
ℎ1𝐴

+
𝐿
𝑘𝐴

+
1
ℎ2𝐴

, 𝑅𝑡,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =
1

ℎ1𝐴
+

𝐿

𝑘𝐴
+

1

ℎ2𝐴

𝒒𝒙 =
𝑻∞𝟏 − 𝑻∞𝟐

σ𝑹𝒕

:مقاومت کل در مدارات سری
𝑅𝑡𝑜𝑡 = 𝑅1 + 𝑅2 +⋯+ 𝑅𝑛

:مقاومت کل در مدارات موازی
1

𝑅𝑡𝑜𝑡
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+⋯+

1

𝑅𝑛



رسانش یک بعدی پایا
مرکبهایدیواره

.آوردتدسبهرامقابلشکلدیوارپایایشرایطحرارتانتقالبرایالکتریکیمعادلمدار:مثال

𝐿 𝐿2𝐿

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 𝐴/2

𝑞

𝑇1 𝑇2
1

𝑘𝐷𝐴

𝑇𝑠1 𝑇𝑠2

𝑞𝑥

1

𝑘𝐴𝐴

2𝐿

𝑘𝐵𝐴/2

2𝐿

𝑘𝐶𝐴/2

𝑞 =
𝑇𝑠1 − 𝑇𝑠2

ൗ𝐿 𝑘𝐴𝐴
+

1
𝑘𝐵𝐴/2
2𝐿 +

𝑘𝐶𝐴/2
2𝐿

+ ൗ𝐿 𝑘𝐷𝐴



رسانش یک بعدی پایا
تماسمقاومت

ابلقدیواردوبینتماسسطحدردماافتاستممکنمرکبهایدیوارهدر
ویپستبینکوچکخالیفضاهایازناشیدماافتاین.باشدملاحظه
حرارتیمقاومت"عنوانتحتوبودهسطوحرویموجودهایبلندی
𝑇ℎ𝑒𝑟𝑚𝑎𝑙)"تماس 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑎𝑐𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒)𝑅𝐶شودمیخوانده.

.شودلحاظمحاسباتدربایدباشد،ملاحظهقابلتماسمقاومتچنانجه

نتقالاضریب"عنوانباپارامتریتماس،مقاومتپدیدهکردنفرمولهبرای
انتقالبرایزیرابطهبهتوجهباکهگرددمیمعرفیℎ𝐶"تماسحرارت
:مشترکسطحازعبوریحرارت

طحسحرارتانتقالضریبباروبروفرمولصورتبهتماسسطحمقاومت
:گرددمیمرتبطℎ𝐶تماس

𝑞 = ℎ𝐶𝐴 𝑇𝑖1 − 𝑇𝑖2

𝑹𝑪 =
𝟏

𝒉𝑪𝑨𝑅𝑡,𝑐𝑜𝑛𝑑 𝑅𝐶

𝑇1 𝑇2𝑇𝑖1 𝑇𝑖2

𝑞𝑥

𝑅𝑡,𝑐𝑜𝑛𝑑



رسانش یک بعدی پایا

کلیحرارتانتقالضریب(𝑼)

شود،فرمولهنیوتنسرمایشقانونمشابهعبارتیباکلیحرارتانتقالکهاستترسادهمرکب،هایدیوارهدرمواردیدر

:کهصورتبدین

:رابطهبافوقرابطهمقایسهبا

دستبهزیرصورتبهراحرارتیسیستمیکمعادلحرارتیمقاومتو𝑈کلیحرارتانتقالضریببینرابطهتوانمی

:آورد

𝑈رابطهایندر (
𝑊

𝑚2𝐾
کیدرموجودجابجاییوهدایتاثراتتمامیکهشودمینامیدهکلیحرارتانتقالضریب،(

.استجابجاییحرارتانتقالضریبهماننددیمانسیوننظرازوکردهلحاظخوددررابعدییکسیستم

𝑞 = 𝑈𝐴 ∆𝑇

𝑼 =
𝟏

𝑹𝒆𝒒𝑨

𝑞 =
∆𝑇

𝑅𝑒𝑞


