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پروژه عملی

میعملیساعت51قالبتجهیزاتنگهداریوتعمیرنصب،درسیواحداینکهبهتوجهبا
شدخوادمانجادانشجویانتوسطکهعملیپروژهبهنمرهازقسمتیپسشودبرگزاربایستی

.شودمیدادهاختصاص

:بودخواهدزیرشرحبهپروژهانجامکه

مشکلرفعانجاممراحلوروشهمچنینوقالبیکایرادیامشکلسازیمستند

Sabzalian_majid@yahoo.com:ادرسبهایمیلطریقازپروژهارسال

.باشدمینمره12پروژهبهمربوطنمره

.بودخواهدنزدیکترکاملنمرهبهباشدتروزینمطالبنظرازپروژههرچه
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بررسی مشخصات فنی و ویژگیهای انواع قالب
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صنعتیانواع قالب های 
توجهباکهدارندگوناگونیانواعقطعهتولیدروشبهبنامی شوداستفادهتولیدبرایآن هاازکهصنعتیقالب های

راالب هاقکلیبه طورمی کند،تفاوتنیزقالبنوعاستانتظارموردقطعهآنازکهویژگی هاییونهاییقطعهبه
:کردتقسیمدستهچهاربهمی توان

ریخته گریقالب های-1

تزریق پلاستیکقالب های-2

آهنگریقالب های-3

:پرس که خود شاملقالب های-4

قالب های برش

قالب های کشش

قالب های فرم

قالب های خم
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گریریخته 
ل تکنولوژی ریخته گری عبارت است از شکل دادن فلزات به روش ذوب در محفظه ای با نام قالب وطی مراح

ولید سرد کردن وانجماد آنها مطابق شکل محفظه و فرم قالب که یکی از اساسی ترین و مهمترین بخش های ت
.صنعتی مراحل را در بر می گیرد

در با توجه به ارزش اقتصادی، امکان تولید راحت تر قطعات صنعتی و با ابعاد و حجم بزرگ و سرعت ساخت
.مقایسه با روش های دیگر ریخته گری کاربرد بیشتری را دارد

اصولاً فلزاتی که ریخته گری می شوند باید دارای خواص معینی می باشند
لی در تکنولوژی ریخته گری روش های متفاوتی برای تولید و ساخت قطعات صنعتی وجود دارد و به طور ک

:عبارتند از 
ریخته گری در ماسه خشک-1
ماسه تردر ریخته گری -2
ریخته گری ماسه ماهیچه-3
ریخته گری در خاك آهن،  گچ و سرامیک-4
ریخته گری قالب های پوسته ای-5
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گریریختهقالب هایانواع

قالبهیهتبهنیازمی شوندساختهگریریختهروشبهکهقطعاتیتمامتولیدبرای

 کندمیتعیینراگریریختهروشکهاستقطعهویژگی هایوجنسحال.می باشد

دستهسهبهگریریختهقالب های.می شودتعیینقالبنوعاساساینبرو

High)دایکاستقالب های pressure)ریژهقالب های(low pressure)و

Sand)ماسه ایقالب های cast)راخودخاصکاربردیکهرکهمی شوندتقسیم

.می پردازیمکدامهرجزئیاتبهذیلدر.دارند
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طراحی و ساخت قالب های دایکاست
،استگریریختهروشبهسازیقالبنوعیککهدایکاست،هایقالبساختوطراحیفرآینددر

یظهمحفبهمعینیفشارتحت(باشندغیرهومسوآلومینممانندموادیتوانندمیکه)مذابمواد
بایصنعتقطعاتروش،اینازاستفادهباوشودمیهدایتتکهچندیاتکهیکصنعتیهایقالب
است،دایکهایقالبتولیدازبعدمعمولاًنمودتولیدتوانمیراتمیزوپیچیدههایفرموبالادقت

قطعاتوپلیسهبایدفقطوباشدنمیکاریپرداختوکاریماشینماننددیگریعملیاتبهاحتیاج
.نموددوررازاید
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(Gravity)ریژهقالب های
نظرازعهقطکیفیتونیستیکنواختقطعهضخامتکهآلومینیمیقطعاتبرای

خلتخلومکریزبدونقطعه ایبهنیازهمچنینوباشدتوجهمورداستحکامی
امیآربهمذابروشایندربرگزید،تولیدبرایراروشاینکهاستنیازباشد
رنظازدایکستقالب هایبهنسبتریژهقالب های.می شودفولادیقالبوارد

بسبآنچهاما(یکسانقطعهیکتولیدمنظوربه)هستندکوچک ترابعادی
وهاستقالبایندرراهگاهیسیستمطراحیمی شودقالب هااینپیچیدگی

ودانشطراحی،هزینهمی شودقالب هااینشدنگران قیمتسببآنچه
.دمی کندریافتقالباینساختوطراحیبرایسازندهکهاستایتکنولوژی
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Sand)ماسه ایقالب های cast)

لبقادرگریریختهفلزی،قطعاتتولیدروش هایمتداول ترینقطعبه طور

بقالیکازکهاستفلزیمدلیکساختبهنیازروشایندر.استماسه ای

برایفلزیمدل های.می ریزندقالبایندرراذوبوشودگرفتهماسه ای

اتوماتیکروش هااینازبرخیمی شوند،تهیهگریریختهمختلفروش های

صورتبهیاواگنروهانزبرگوDIZAروشبهگریریختهمانندهستند

.می باشدسنتیودستی
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فورج قالب باز
ضرباتوچکشبوسیلهوشودمیگذاشتهقالبداخلمذابقطعهباز،قالبفورجدر

.ایدمیدردلخواهشکلبهمتوالی،

:هاویژگی 
.تغییر شکل کم است•

.برای قطعات ساده مناسب است•

.نیستاپراتور ماهر مورد نیاز •

.قالب ها ساده و ارزان هستند•
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فورج قالب بسته
.شده و قطعه به شکل قالب در میایدگذاشته در این نوع فورج، ماده مذاب درون قالب 

:ویژگی ها

.از دو یا چند قالب استفاده کردمی توان بسته به نوع قطعه و پیچیدگی آن، •

ر قالب تحت فشار به شکل مورد نظگداخته داخل و ماده می شود دو کفه قالب کاملا چفت •

.درمی اید

.ابعاد دقیق امکان پذیر استبا ساخت قطعات •

.برای قطعات پیچیده مناسب است•

.قالب ها گران هستند•

.برای ساخت قطعات در تیراژ بالا مناسب است•
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مزایای استفاده از قالب فورج نسبت به قالب ریختگی
به دست آوردن استحکام بالاتر•

... .عدم به وجود آمدن عیوبی مثل حفره، انقباض حاصل از انجماد و •

.دانه بندی ریز قطعه به دست آمده•

قالب فورجریخته گری نسبت به قالب استفاده از مزایای 
وجود محدودیت وزنی از لحاظ سنگین بودنعدم •

اژیآلیبا توجه به اینکه ریخته گری در فاز مذاب انجام می شود امکان اضافه کردن عناصر •

.کروم و نیکل وجود دارد که این امکان در روش فورج مشاهده نمی شودمثل 

.تولید قطعات شامل زمان کمتری می باشندمراحل •
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طراحی و ساخت قالب پلاستیک
لاستیکی یکی از پر کاربرد ترین و متنوع ترین روش های قالب سازی صنعتی ساخت قالب با مواد پ

.  است

.طراحی و ساخت قالب  پلاستیک با استفاده از قالب تزریق پلاستیک انجام می گیرد

:برای ساخت و طراحی قالب های پلاستیکی ازدو ماده استفاده می شود

ساخت قالب پلاستیک با مواد ترموپلاستیک-1

(باکالیت)ساخت قالب پلاستیک با مواد ترموست -2
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ساخت قالب پلاستیک با ترموپلاستیک-1
نشدکمباوگشتهخمیدهحرارتدیدناثربرکههاترموپلاستیکگروه

ورتصآنهادرشیمیاییتغییراتوآورندمیبدستراخودسختیگرمامیزان

در.یردگمیخودبهراقالبمحفظهشکلپلاستیک،تزریقازبعدوگیردنمی

اینرد.کندمیپرراقالبمحفظهگرمترموپلاستمادهتزریقی،گیریقالب

بهموادتزریقازپسکهاستسردقالبمحفظهوگرمترموپلاستمادهروش

مواددیگردیدگاهاز.شودمیسختوآیدمیدرقالبفرموشکل

رآیندفدرمصرفبارچندیایکازپسکهشودمیگفتهموادیبهترموپلاست

اشینمدرپودریادانهشکلبهمواداین.باشدمیاستفادهقابلدوبارهتولید

.شودمیریختهتزریق
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(تباکالی)ترموستباپلاستیکقالبساخت-2

باعثوشوندمیسختدیدنحرارتاثربرگروهاینکهباکالیتیاترموستگروه

.گویندیمباکالیتیاترموستآنهابهکهشوندمیموادایندرشیمیاییتغییرات

وستاسردنیزموادوباشندمیسردحالتدرپلاستیکتزریققالبروشایندر

فرموشکلموادودهندمیقرارحرارتتحتراپلاستیکقالبتغذیه،ازبعد

حتتترموستمواد.شودمیسختوگیردمیخودبهراپلاستیکقالبمحفظه

بهوشدهنرمابتدا.گیردمیقرارسانتیگراددرجه170حرارتوفشارتاثیر

لیاصخصوصیتوشوندمیسختمدتیازبعدولیآینددرمیپلاستیکحالت

مجدداستفادهوشدننرمقابلمجداًشدنسختازپسکهاستآنمواداین

.نیستند
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(باکالیت)ترموستموادقالبهایانواع
اینوبینندمیحرارتوگرممروربهقالبمحفظهدرموادترموست، موادگیریقالبروشدر

ازعدبوگیردمیخودبهقالبفشاراثربرراقالبهایمحفظهوحفرهفرموشکلشدهنرممواد

.شوندمیانداختهقالببیرونبهشدنخنک

ندماندیگریهایروشازالبتهگیرد،میصورتمشخصروشسهباترموستموادگیریقالب

.شودمیاستفادهنیز…وایحدیده

انتقالیگیریقالب-1

فشارتحتگیریقالب-2

پیستونفشارتحتگیریقالب-3
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:انتقالیگیریقالب-1

یمتزریققالبحفرهداخلبهباردهیمحفظهمیانازفشارتحتکانال،چندیایکدرونازموادروشایندر
.شودمیبستهوجفتکارشروعازقبلقالبوشوند

:فشارتحتگیریقالبروش-2

تهبسباوشودمیریختهقالبمحفظهدرموادهاقرصیاهاساچمهیاپودرفشارتحتگیریقالبروشدر
.گیردمیرادلخواهقطعهفرمحرارتوفشارتحتقالب،شدن

:پیستونفشارتحتگیریقالبروش-3

میراارکقطعهیرویهشکلکهپیستونفشارتحتترموستموادپیستونفشارتحتگیریقالبروشدر
.گیردمیرالازمفرمحرارتوفشارتحتوشودمیواردقالبحفرهومحفظهدرونبهسازد
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:ساختمان قالبهای تزریقی
:قالب های پلاستیک ازنظر کلی به دونوع تقسیم می شوند

سردبا راهگاه قالبهای -1
گرمبا راهگاه قالب های -2

:و نیز از نظر ساختمانی بر دونوع می باشند
قالب های دو صفحه ای-1
سه صفحه ای که تعداد صفحات قالب و خط جدایش آن ها بر اساس عواملی ماند تعداده حفره های قالب، شکل قطعه قالب های -2

خش اصلی تعیین می شوند اصولاً در هر قالب تزریقی دو ب… پلاستیکی،  نوع ماشین تزریق، نوع مواد مصرفی و سیستم خروجی هوا و 
.وجود دارد

.می شوندکه در این نیمه مواد گرم تزریقی پلاستیک تزریق( نیمه ثابت)بخش ثابت قالب -1
ات اکثرادر که رد قسمت متحرك ماشین تزریق بسته می شوند و سیستم و مکانیزم بیرون اندازی قطع( نیمه محرك)بخش متحرك -2

.آن قرار دارد
2ه بر تعیین تعداد حفره ها و محفظه های قالب از نکات مهم طراحی قالب های تزریقی می باشد و قالب های پلاستیک در این زمین… 

:نوع هستند
قالب های تک حفره ای-1
قالب های چند حفره ای-2
:قالب های تک حفره ای-

ساخت بنابراین طراحی و. در مواردی از قالب های تک حفره ای استفاده می شوند که مقدار تولید قطعه پلاستیکی محدود می باشند
.ارزان تر تمام خواهد شد–قالب های تک حفره ای از نظر زمان ساخت و مسائل اقتصادی 

:قالبهای چند حفره ای
ه اگر تعداد فرآورده های تولیدی زیاد باشد، بالاخص در مواردی که قطعه هم کوچک باشد از روش طراحی و ساخت قالب های چند حفر

ای استفاده می شود
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:مزایای فرایند قالب گیری تزریقی
تعداد تولید بالا-1
امکان کاشت قطعات فلزی و غیر فلزی در پلاستیک-2
امکان تولید قطعات کوچک با فرم های پیچیده و تلرانس های ابعادی-3
امکان استفاده از بیش از یک نوع ماده پلاستیکی در یک قطعه-4
عدم نیاز اغلب قطعات تولیدی به عملیات تکمیلی-5
امکان استفاده مجدد از ضایعات پلاستیک تولیدی-6
قابلیت اتوماسیون کامل فرایند-7

:معایب قالب گیری تزریقی
عدم امکان تولید برای تعداد کم-1
ماشین های تزریق گران هستند-2
رقابت در این عرصه زیاد است-3
فرایند پیچیده است-4
به وجود امدن اثر تزریق روی قطعه قالب گیری شده-5
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:تزریقهایقالبعمومیساختمان

:محفظه
:داردضوعدومحفظه.گیردمیشکلتزریقیقطعهوشوندمیسردوشدهتزریقمحفظهداخلبهپلاستیکمواد

.کندمیایجادراقطعهبیرونیشکلواستقالبمادگیقسمت:حفره-1
.کندمیایجادراقطعهداخلیشکلواستقالبنرقسمت:ماهیچه-2

:تزریقبوش
امنبوشکهشودمیاستفادهشکلمخروطیمسیریکازقالبمحفظهدروندرپلاستیکموادهدایتبرای
.دارد

:ورودیوگاهراهسیستم
ازایستبمیاییمحفظهچندهایقالبدراماشوندمیقالبمحفظهواردبوشطریقازمستقیماپلاستیکمواد

.کنندعبورنیزورودیراهگاه
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اکستروژنقالبساختوطراحی
کهمارپیچیکازعبارتاکستروژنسازیقالبکلیمکانیزم

ریسیلنددروگیردمیگیربکسوموتوریکازراخودحرکت

ودکنمیحرکتشودمیگرمخارجیهایگرمکنوسیلهبهکه

میریختهدستگاهداخلقیفازدانهبصورتپلاستیکیمواد

قالبفرمدورنازفشارباوموادشدنذوبازبعد.شود

قالبفرمشکلشدسردکهمروربهوکردهعبوراکستروژن

گیردمیخودبهرااکستروژن

25

1389دانشگاه ازاد اسلامی نصب، تعمیر و نگهداری تجهیزات قالب                             : مجید سبزعلیان                         واحد: نام استاد



آهنگریهایقالبطراحیاصول
یاه،گداختفلزاتدهیوشکلفرم.باشدمیآهنگرییافورجمعنایبهفورجینگ

یاهیدرولیکیهایپرسیاوفورجقالبهایتوسطآنهاقراردادنفشارتحت
قطعاتاکثر.نامندمیفورجینگصنعتراایضربههایپتکیاوپنوماتیک

هیهتفورجروشبانظامیصنایعوسازی،خودروسازیماشینمهمدرصنایعصنعتی
کاماستحومقاومتدارایاندشدهتولیدفورجینگروشبهکهقطعاتی.شوندمی

آهنگریپروسهدرزیراهستند،شدهکاریماشینمشابهقطعاتبهنسبتبیشتری
ها،دستهلنگمیلمانندمهمیقطعاتوشدهفشردههمبهقطعاتاولیهمواد

وهزینهکاهششاملفورجروشفواید.شوندمیساخته…وآچارهاهاپیستون
.باشدمیشدهتولیدقطعاتکمدقتآنمعایبازوتولیدانبوهی
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ویژگی قالب های پرسی

تولیدسرعت بالا رفتن -1

ارزان تر تمام شد قطعه ی تولیدی-2

یکسان بودن شکل و اندازه ی قطعات-3

...و-4

27

طراحی و ساخت قالب های فلزی
و ماتریسسنبه قالب های -1

قالبهای برش-2

قالب های خمش-3

قالب های کشش-4

قالب های فرم-5
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و ماتریسسنبه قالب های -1
قسمت فرورفتگی و برآمدگی هستند و برای 2و ماتریس که قالب هایی هستند که دارای سنبه قالب های 

:متفاوتی از قبیلهایی هدف 

.شوندو غیره استفاده می خم -کشش-خم-برش
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:برشقالبهای-2
گهتاسترتیببدینوآنگویندشدنقیچیراقالبیبرندهیدولبهبینقطعه،شدنبریده
کششاماستحکنیرویآنمعادلوشدهواردقطعهبر(سنبه)قالببالاییقسمتاز–فشارابتدا

یروینازبیشفوقانیفشارنیریکهحدیتادهدمینشانالعملعکسآنمخالفجهتدرقطعه
ب،قالهربخش هایترینمهم ازیکی.شودمیکندهقطعهحالتایندر.شودکششیاستحکام

.استSPKوCK60فولادهایازمعمولاآنجنسکهمی باشدسنبه
میسنگراسنبه هاشدن،سختازپسومی نمایندحرارتیعملیاتساخت،ازپسراسنبه ها

سجنازمعمولاماتریس ها.میکندگیریجلوسنبهلبه هایسریعشدنخرابازکاراینزنند،
نچدجنسازعموماهاکفشک.شوندمیساختهمی رودکاربهسنبه هاساختدرکهفولادهایی

.می شوندساخته
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:کششهایقالب-4
داخلدرمحصوربرشباایقطعهیاسردورقآندرکهاستکاریفلزنوعیکشش

مفر.شوددادهفرمشکستگییاچروكایجادبدون(قالبماتریس)خالیظرفیک
ایهدیوارهیاصافهایدیوارهباشکلایجعبهسیلندریک،استممکنمختلفهای

.باشددواینازترکیبییاخمیده
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:قالب های خمش-3
خمش، پیچ خوردگی هماهنگ و هارمونیک ماده است به دور محوری صاف و مستقیم که بر روی صفحه 

.باعث دگرگونی دانه بندی ماده می شودکشش . استخنثی بوده و بر راستای طولی ورق عمود 
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:فرمهایقالب-5
تحالاحتسابباآنفرموقطعهنوعحسببرماتریسوسنبهایجاد.استکششنوعیدادنفرم

یجادابرایکهاستفنونیجملهازکاریفرمفرآیند.شودمیشاملرافلزاتدرآنبرغلبهومزیت
کهاستلیشکتغییرنوعومیزاننظرازکششبافرآینداینتفاوت.رودمیکاربهپیچیدهشکلهای

.شودمیایجاد
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