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پروژه عملی

میعملیساعت51قالبتجهیزاتنگهداریوتعمیرنصب،درسیواحداینکهبهتوجهبا
شدخوادمانجادانشجویانتوسطکهعملیپروژهبهنمرهازقسمتیپسشودبرگزاربایستی

.شودمیدادهاختصاص

:بودخواهدزیرشرحبهپروژهانجامکه

مشکلرفعانجاممراحلوروشهمچنینوقالبیکایرادیامشکلسازیمستند

Sabzalian_majid@yahoo.com:ادرسبهایمیلطریقازپروژهارسال

.باشدمینمره12پروژهبهمربوطنمره

.بودخواهدنزدیکترکاملنمرهبهباشدتروزینمطالبنظرازپروژههرچه
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4 سیلابس درسی جلسه دوم

قالبقانون کلی در چرخه تعمیر و نگهداری شش -1

تأثیرگذار در تعمیر و نگهداریعوامل -2

قالبموثر برای کاهش تعمیرات اقدامات -3

قالببازرسی و تعمیرات انواع -4
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تعمیر و نگهداری قالب

آنها ان یا مالکبه برنامه نگهداری و تعمیرات قالب ها برای سازندگان دسترسی 

ته و داشعمر بیشتری کار باعث میشود تا قالب ها طول این . امری ضروری است

ی این روش از اتلاف وقت جلوگیربا . وقفه کمتری در تولید به وجود آوردند

.شده و هزینه تولید نیز کمتر می شود

شش قانون کلی در چرخه تعمیر و نگهداری قالب

5

1389دانشگاه ازاد اسلامی نصب، تعمیر و نگهداری تجهیزات قالب                             : مجید سبزعلیان                         واحد: نام استاد



1قانون شماره 
:مشکل می باشد که این امر از روش های مختلفی صورت می پذیرد قانون شما یک شناسایی 

از راه مشاهده کارکرد قالب( 1

لا مشاهده و بررسی قطعات تولیدی به عنوان یکی از معمول ترین روش های عیب یابی قالب هاست و معمو

.دارداپراتور قالب، بهترین دید را نسبت به این موضوع 

گزارش اپراتور( 2

مگام با آموزش مداوم اپراتورها ه. نظر این اپراتورها یا تکنسین ها برای مهندسان و مدیران بسیار گرانبهاست

.عملیات پرکاری، ضروری بوده و راهی است برای اعتماد به مشاهدات و نظر آنها

تعداد قطعات( 3

عمیر را تعداد ضرب قطعات نیز یکی دیگر از دلایل نیاز قالب به تعمیر و نگهداری است و تعداد دفعات ت

.می توان بر اساس تعداد قطعات تولیدی تعیین کرد
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شناسایی داده ها( 4

رل اگر نمودار کنت. روش کنترل آماری نیز به روند مشاهدات کمک می کند

و باشد، با پیشامدی روبه ر( که ممکن است از مواد، قالب یا پرس باشد)فرایند 

.سریعا باید گزارش شود

درخواست مشتری( 5

ه برای نظر و گزارش مشتری درباره قطعه تولیدی و تغییرات احتمالی در قطع

صوص بهبود در تولید یا هر پیشنهادی که باعث تغییر یا تعمیر قالب در خ

تضمین کیفیت شود، باید مورد ارزیابی و توجه قرار گیرد
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2قانون شماره 
گرفتنقالب،درمشکلبروزبررسیوشناساییازپس.باشدمیتقدمحقتنظیمدوشمارهقانون

.دپذیرمیصورتمشکلحلخصوصدرکاملیریزیبرنامهسیستم،درآنثبتوکاردستور

از نظر ایمنی ( 1

یردرگقالب،قطعاتواجزاشدنلقوشل.استاولویتبالاتریندارایقالب ها،درایمنیمسئله

فورادبایکهاستضروریبسیارومی شوداطرافبهپلیسهپرتاببهمنجرکهقالباجزایشدن

.کنیماصلاح

نیاز مشتری( 2

.ه قرار گیردمشتری نیاز به بالاترین ضریب ایمنی دارد و این موضوع در فرایند تعمیر باید مورد توج
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از نظر زمان انجام کار( 3

باید،علتهمینبه.استتوجهموردتولید،فراینددلیلبهنگهداریوتعمیرزمان

دستبهمقرر،زماندروگرفتهصورتتعمیراتانجامزمانازدقیقبراوردی

.برسدتولید کننده

ظرفیت کارگاه تعمیرات( 4

حسبرببرنامه ریزی.استضروریبسیارکار،انجامبرایقالبتعمیرمحلظرفیت

چیدهب هاقالنیزترتیبهمانبهومی گیردصورتقطعه،کیفیتیاایمنیوفوریت

ازنمی توانباشد،پاسخگوکارگاهظرفیتکهمواردیدر.می شوندتعمیروشده

.کرداستفادهتعمیربرایدیگرمکان هایی
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3قانون شماره 
طرح کار

اختصاص ابزار( 1
پیش بینی مراحل اجرا( 2
خرید قطعات( 3
ساخت قطعات( 4
.کردغازآراقالبرویبرکارموثرطوریبهمی توانمناسب،ابزاراختصاصوابزارفایلگرفتنبا

کهمانیزتاشوندذخیرهکافیاندازهبهبایدقطعات.داردعمدهنقشیبرنامه ریزیقسمت،ایندر
.نیایدپیشقطعهتامینزمینهدرمشکلیمی گیردصورتقالبرویبرکار

ضیبع.استضروریبسیارقالباستانداردقطعاتونیازموردقطعاتخریدبرایبرنامه ریزی
ایدبخاصقطعاتتمامیوباشنددسترسدربایداستاندارد،سنبه هایوفنرهانظیرقطعات

بهاستممکنقالباجزایساخت.باشنددسترسدرکارشروعهنگاموشدهدادهسفارش
.باشدداشتهنیاززمانهفته ها
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4قانون شماره 
انجام کار

باز کردن قالب( 1
بازرسی و تایید کار( 2
تعمیر و نصب قطعات( 3
آب بندی( 4
آزمایش قالب( 5

و طررف مقابرل. برنامه ریزی، حاصل تلاشی جمعی و رویکردی تیمی است
وانی ضد آن، درهم ریختگی  است که باعث عدم کارایی، بی ظرفیتی و نرات

.در تحقق هدف می شود
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:مراحل پس از تشخیص اولویت برای رفع خرابی، عبارتند از

شناسایی تیم کارشناسی( 1

شناسایی علل خرابی( 2

ارائه گانت رفع علت خرابی( 3

ان سنجیکامجمع آوری مدارک فنی و ( 4

تشخیص روش های رفع عیب و علل خرابی( 5

تهیه ماشین آلات مورد نیاز( ۶

عیوبانتخاب نیروی انسانی ماهر و متخصص واجد شرایط برای رفع ( ۷

تهیه روش کنترل تعمیرات( 8
انجام تعمیرات، کنترل، تست، نمونه گیری و تایید واحد کنترل کیفیت( 9

بتحویل دهی قالب به مسئولین تولید و درج و ثبت تغییرات و تعمیرات در پرونده قال( 1۰
تهیه گزارش از تمامی مراحل انجام کار( 11

12

1389دانشگاه ازاد اسلامی نصب، تعمیر و نگهداری تجهیزات قالب                             : مجید سبزعلیان                         واحد: نام استاد



به از مشخص شدن مشکل و اولویت کار بر روی قالب، آن را برای باز کردن اجزا،پس 
بودن و قالبساز، با دقت آن را باز کرده، شرایط گاید بندی، تراز. محل تعمیر می برند

ن وی همچنی. بلوک ها و صفحات سایشی را بررسی کرده و یادداشت برداری می کند
م شده پس از انجام تعمیرات مورد نیاز، اقدام به ثبت و نوشتن آخرین تغییرات انجا

.می کند
داشتن مهارت تعمیر قالب، یکی از نکات مهم و اساسی است و برنامه ریزی و 

ات جدید پس از بررسی و نصب قطع. ضروری و اهمیت داردپیش بینی برنامه تولید نیز 
آزمایش کردقالب، باید قالب را 

رفتن گو ثبت و نتیجه کار با پرس . تولیدی انجام خواهد شدپس از آن، کار با پرس 
ا ردیابی محصول با پرس تولیدی، به عنوان سوابق تعمیر و تغییر قالب، درج می شود ت

.آنها نیز به آسانی ممکن شود
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5قانون شماره 
تهیه مدارک

زمان واقعی انجام کار( 1
قیمت قطعات و تعمیرات( 2
سندسازی و خلاصه انجام آزمایش( 3
پیگیری( 4

عاتاطلامستندسازی.شودلیستلازمجزئیاتبامی بایستیکارانجامزمانوواقعیقیمت
برای.استبرجستهنکاتازوبودهلازمامریآسان،وسریعدسترسیبراینگهداریوتعمیر

بهقالبهکهنگامی.پذیردصورتبایدپشتیباننسخهگرفتناطلاعات،شدنگمازجلوگیری
.شودکاردربهبودباعثمی تواندشدهثبتمواردازبسیاریبرمی گردد،تولید

ابهمشبهکار،درپیگیریکههنگامی.استضروریولازمامریکار،مراحلتمامدرپیگیری
.استپذیرفتهصورتکاردربهبودشود،شناختهمهماصلی
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۶شماره قانون 
بایگانی داده ها

پیگیری سفارش کار( 1
ذخیره داده ها( 2
تجزیه و تحلیل علت خرابی( 3

اید ب( …نظیر برنامه ریزی، تولید،  واحد نت و)بخش های مختلف یک سازمان 
الیز داده ها شامل چگونگی آن. از طریق شبکه، از مراحل انجام کار آگاه باشند

هزینه، مراحل آزمایش قالب، چگونگی تعمیرات و گزارش آنها، باید از 
.کامپیوتر ثبت و نگهداری شده و نسخه پشتیبان آنها تهیه شود
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نگهداریعوامل تأثیرگذار در تعمیر و 

عوامل برنامه ریزی برای زمان بندی و دفعات فعالیت های نگهداری و تعمیر قالب ها، بهدر 
:ذیل باید دقت کرد

جنس قالب-1
(مواد قالبگیری)قطعه تولیدی جنس -2
قالبپیچیدگی -3
ناصحیحبه کارگیری -4
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قالبجنس

Softشده اند،ساخته(...وآلومینیومیا)نرمفولادازکهقالب هاییبه Dieگفته
هلکمستشده اند،ساختهسختفولادازکهقالب هاییازسریع ترقالب هااین.می شود

.استترکوتاهآنهانگهداریوتعمیروبازرسیزمانناچاروشده

 (مواد قالب گیری)قطعه تولیدیجنس

.داردقالبفرسودگیزمانبرمستقیمیتأثیرقالب،توسطتولیدیقطعهموادنوع
.داشتتوجهآنبهبایدتعمیراتوبازرسی هازمان بندیدربنابراین
ندهست(...وتالکپودرشیشه،الیاف)فیلریاافزودنیدارایآنهاموادکهقطعاتی
واییدهسسریع ترآنراهگاهیسیستموقالبمحفظهتامی شوندباعثوبودهساینده
. شودتخریب
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بکارگیری ناصحیح

قالبریعسعملکردپلیسه،وجودتزریق،حدازبیشفشارقالب،قفلحدازبیشفشاراثربرقالب،
حله ای،مرچندبه صورتپرانصفحهعملکردنامناسب،یاکمروغن کاری،(سریعشدنبستهوباز)

دچاراندمی توقطعه،ناقصپرانهنگامدرقالبشدنبستهیاوشدنبستههنگامدرقالبتصادف
.شوندقالبسایشوشکست

پیچیدگی قالب

ه ایبستتلرانسدارایآنهاتولیدیقطعهکهقالب هایییاوزیادمتحرکاجزایدارایقالب هایی
دارایآنهاتولیدیقطعهکهقالب هایییاومکانیزمبدونوسادهقالب هایبامقایسهدراست

.دارندنیازبیشتریمراقبتونگهداریوتعمیربههستندبازنسبتاًتلرانس
اهگاهرمکانیکی،مکانیزم هایوهیدرولیکسیستم هایمتحرک،سنبه هایکج ها،پرانکشویی ها،

.هستندویژهمراقبت هایینیازمندهمگیظریف،اجزایباپیچیدهپرانسیستم هایوگرم
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اقدامات موثر برای کاهش تعمیرات قالب

یک سیستم تولیدی مرتب، ماشین تزریق مناسب و کالیبره شدهداشتن -1

اقو، خط صحیح از ابزار تولیدی، عدم استفاده از ابزاری مشابه پیچ گوشتی، چکش، سنبه تیز، چاستفاده -2

.جدایش و سطح قالب و نیز چکش لاستیکی، سنبه ها و انبرهای پلاستیکی، مسی یا برنجی

 کاری از آب سخت گیری شده برای خنک کاری قالب و نیز تخلیه آب با دمش هوا از مسیرهای خنکاستفاده -3

به هنگام جدا کردن قالب از دستگاه

ریعپیشگیری از عملکرد قالب تحت نیروی قفل و فشار بیش از حد تزریق و باز و بسته شدن های س-4

بودن روغن کاری قالبکافی -5

پیشگیری از بسته شدن قالب در هنگامی که قطعه به صورت ناقص پران و روی قالب مانده باشد-۶

...(مثل اسید، رطوبت، )از قالب در برابر اثرات محیطی محافظت -۷
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انواع بازرسی و تعمیرات قالب
هر روز یا هر زمان که قالب از چرخه تولید خارج یا باز می شود: بازرسی روزانه-1
روز کاری1۰سیکل یا هر 2۰۰۰۰هر : دوره ایبازرسی -2
سیکل1۰۰۰۰۰هر : عمومیتعمیرات -3
(قالبشده نصف طول عمر پیش بینی )یا 25۰۰۰۰که هر : اساسیتعمیرات -4

بازرسی روزانه
که قالب بازرسی های روزانه توسط سرپرست تولید یا اپراتور در پایان هر نوبت کاری و هنگامی

این. نتیجه این مراقبت افزایش زمان کارکرد قالب است. روی پرس است، انجام می گیرد
.دقیقه طول بکشد15فرایند نباید بیش از 

ده ای از با یک حلال تمیز و از پارچه نرم و تمیز به منظور برداشتن هرگونه تورا قالب سطح -1
.جمع شده در مسیر خروج هوا، استفاده می شود( گریس ها و دیگر رزین ها)مواد 

فنرهای مکانیزم ها و صفحه پران از نظر ترک یا شکستکنترل -2
وضعیت روغن کاری و گریسکاری اجزای متحرک و روانکاری آن در صورت نیازکنترل -3
عملکرد صفحه پرانکنترل -4
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کنترل و بازرسی سطوح شیبدار از نظر سایش-5

کنترل پران ها از نظر پیچش و خمش-۶

کنترل سطوح اببندی از نظر برامدگی زبری و حفره-۷

کنترل سطح قالب از نظر خراش و ساییدگی-8

کنترل نشتی اب و میزان دبی خنک کاری-9

کنترل نشتی سیستم هیدرولیک-1۰

(میکروسوئیچ ها)کنترل سیستم ها حفاظتی روی قالب -11
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دوره ایبازرسی های 
کالات در بازرسی ها باید به اش. بازرسی قالب قبل از نصب قالب و بعد از خروج آن از ماشین تزریق، انجام می شود

ا این نوع تعمیرات، توسط سرپرست اپراتورها ی. جزیی توجه شده و برای برطرف کردن آنها برنامه ریزی شود

همچنین می توان . روز تولید انجام می شود1۰سیکل کاری یا هر 2۰۰۰۰اشخاص باتجربه در واحد قالب سازی، بعد از 

دقت در بررسی قالب باید به تمامی آسیب های جزیی. در پایان هر بازه تولیدی، به ترتیب اولویت آن را انجام داد

.کرده و اقدام به اصلاح آن کرد

ب نصب آنها باید مجدداً تأمین یا ساخته شده و روی قال. هرگونه قطعات ناپدید شده یا شکسته دقت کنیدبه -1

.شوند

لید، از قالب باید با حلال رقیق شسته شود تا پلیسه ها و روغن های باقی مانده از اجرای فرایند توتمامی اجزای -2

.بین برود
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.مسیرهای خروج هوای دور تا دور محفظه باید کنترل شوند-3

.پران هایی که پیچیده یا شکسته اند، باید تعویض شوند. پران ها باید کنترل شوندکلیه -4

.شوندشکسته باید تعویض قطعات -5

.برگشت صفحه پران باید بازدید شودفنر -۶

رفع خراش های احتمالی ایجاد شده از روی سطح قالب-۷

رفع پلیسه های بوجود امده-8

.یادداشت موارد مهم که می بایست در اینده مورد بازدید قرار گیرد-9
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تعمیرات عمومی
.دضرب و یا براساس نظر سرپرست تولید و توسط قالبسازی ماهر انجام پذیر1۰۰۰۰۰تعمیرات عمومی باید پس از هر 

زبر، مالش توجه کنید که سطوح دارای پولیش بالا، نباید با حوله یا مواد. صفحات را جدا کرده و تمیز کنیدتمامی -1

نها را آنها را باید با حلال به صورت اسپری شسته و یا هوای فشرده و فیلتر شده، مواد اشغال و زائد روی آ. داده شوند

و غباری روی مراقب باشید که گرد. برداشته و سپس با حلال رقیق تمیز و استفاده از نمد یا دستمال کاغذی تمیز کرد

این امر باعث به وجود آمدن خراش بر روی سطح قالب . دست، دستمال کاغذی و یا درون هوای فشرده نباشد

.خواهدشد

هرگونه فرسایش بیش از حد را یادداشت و . اجزای قالب را از نظر میزان سایش مورد بررسی قرار دهیدتمامی -2

.بررسی کرده و در صورت لزوم، تعمیر یا تعویض کنید

.ظم کنیدمحفظه قالب را از نظر وجود حفره یا دیگر علائم ناشی از خوردگی یا اشتباه تصحیح، بررسی و منسطوح -3
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روغن کاری تمام اجزای متحرک-4

کنترل مسیرهای خروج از نظر عمق پهنا و طول-5

کنترل یا تعویض اورینگ واشر و پکینگ ها-۶

کنترل مسیر های خنک کاری-۷

بررسی پران ها از نظر هم راستایی-8

بررسی و کنترل سوراخ پران از نظر شیبدار بودن و یا بیضی شدن-9

بررسی بوش های راهنما-1۰

ضرب باید تعویض شوند5۰۰۰۰تمامی فنرهای پران پس از هر -11

و موارد دیگر مشابه
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تعمیرات اساسی
این . یرندتعمیرات اساسی باید توسط قالبساز ماهر و براساس برنامه زمان بندی شده پس از تیراژ معین، انجام گ

اید قبل از انجام هر تعمیری، ب. تعمیرات را می توان پس از اثر خوردگی یا آسیب بیش از حد قالب نیز انجام داد

ه قطعه، اسپرو، راهگاه، همراه با قالب برای بررسی دقیق ب: )حداقل دو مجموعه کامل از آخرین ضرب قالب شامل

.بخش تعمیرات ارسال شود

رت در صو. شوید تمامی اجزای قالب بررسی شده و قسمت های آسیب دیده، تعویض یا اصلاح شده اندمطمئن -1

.عدم وجود قطعات یدکی، اجزای موردنیاز باید مطابق با طرح اصلی، ساخته و جایگزین شوند

یاز را بررسی کرده و در صورت ن...( ریل ها، صفحات سایشی، گوه ها و)، بوش ها، تمامی سطوح حرکتی پین کج-2

.جایگزین یا تعمیر کنید

سته شدن برگشت را بررسی کرده و معایب را با جایگزینی با فنرهای نو برطرف کنید تا از شکتمامی پران های -3

.فنر بر اثر خستگی جلوگیری شود
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.مسیرهای عبور آب را با محلول رسوب گیر شست وشو دهیدتمامی -4

.آب بندها و واشرهای آب بندی را تعویض کنید، اورینگ هاتمامی -5

.نیدصفحات محفظه قالب را از نظر توازی، کنترل کرده و در صورت نیاز آنها را صاف کتمامی -۶

.محفظه قالب را تمیز کرده و در صورت نیاز، مطابق با الزام اولیه پولیش کنیدسطح -۷

برطرف کردن تمام حفره ها ، چاله ها و خراش های قالب-8

ابکاری مجدد سطوح اسیب دیده-9

کنترل حکاکی های قالب بر روی قطعات ساخته شده-1۰

بررسی قالب از نظر ترک یا کار سختی-11

کنترل حرکت تمام اجزا روان قالب-12
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