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یاد آوری

در جلسات گذشته با مفهوم این عناوین آشنا شدیم

عملکرد منابع تغذیه

 جریان مستقیمDC  و متناوبAC

 منابع تغذیه جریان ثابتCC

DUTY CYCLE

 روش اندازه گیری جریان مصرفی منابع تک فازMMA

 منابع تغذیه ولتاژ ثابتCV

 پروسهGMAW

انواع انتقال قطره

نحوه محاسبه -فرمول محاسبه جریان پالسی-پالسHI



HIمباحث پیرامون 

راندمان حرارتی پروسه های جوشکاری

:تعریف بازده یا راندمان 

برای جوشکاری از عامل حرارت یا فشار یا هر دو استفاده می شود حرارت در جوشکاری 
.توسط منابع حرارتی ایجاد می شود

منابع حرارتی در جوشکاری شامل قوس الکتریکی ، شعله گاز ، اصطکاک ، انرژی 
ل ترمایت می ، مقاومت الکتریکی ، واکنش شیمیایی گرمازا مث(لیزر یا پرتو الکترونی)تابشی
.  شوند 

ابد همه انرژی تولید شده توسط منبع حرارتی به قطعه کار در حال جوشکاری انتقال نمی ی
چون همواره بخشی از انرژی هدر می رود ، بنابراین هر منبع حرارتی دارای راندمان 

.مخصوص خود است 



محاسبه راندمان حرارتی برخی پروسه ها

ղ=Q/(VI)

راندمان حرارتی پروسه مورد نظر است: اتا 

Q : معادل انرژی ناشی از منبع با احتساب اتلاف ایجاد شده در قطعه کار که کل انرژی

.است

VI :مقدار ثابت کل انرژی تولید شده منبع حرارتی



نکته مهم

این فرمول برای پروسه های جوشکاری قوسی ، الکترواسلگ ، و جوشکاری با پرتو 
.الکترونی معتبر است 

جو فرمول راندمان حرارتی پروسه جوشکاری اکسی استیلن را جست: تکلیف هفته آینده 
.کنید و راجع به آن توضیح مختصر دهید



جدول راندمان حرارتی پروسه های جوشکاری

پروسه جوشکاریراندمان حرارتی

0.50-0.80GTAW(DCSP)

0.20-0.50GTAW(AC)

0.65-0.85SMAW

0.65-0.85GMAW

0.80-0.99SAW

0.55-0.82ES

0.25-0.82GAS

0.80-0.95EBW

0.005-0.70LBW



جوشکاری میگ مگ پالسی



جوشکاری میگ مگ پالسی



جوشکاری میگ مگ پالسی





جوشکاری میگ مگ پالسی
طرح مسئله

:صورت مسئله 

میلیمتر فولاد 1.2با سیم جوش قطر GMAWآمپر در پروسه 160برای شدت جریان معادل 
درصد دی اکسید کربن ، پارامتر های پالس را 5درصد آرگون ، 95ساده کربنی و گاز 

.محاسبه کنید 

.(دو صفحه قبل نیز جزء داده های صورت مسئله هستند)

Im=160 A

Wire Diameter=1.2mm

Ip =?

Ib=?

Tp=?

Tb=?



توضیح در مورد مراحل حل مسئله

آوریمرا بدست می Tpو Ipاز روی جدول و نمودار با توجه به قطر سیم -1

سرعت خروج سیم را"با توجه به سایز سیم "از روی نمودار بر اساس جریان میانگین -2
پیدا می کنیم

بر اساس سرعت خروج سیم فرکانس را بدست می آوریم-3

را محاسبه می کنیم Tbمقدار Tp-(Tb=(1/Fاز فرمول -4

را محاسبه می کنیمIbتیییییییییی  مقدار از فرمول -5



(1)پاسخ 

:بسیار ساده از روی جدول داریم 

Ip=350A

tp=4.0ms



(3و2)پاسخ مسئله 

در نمودار سمت چپ ، محور افقی جریان 
.میانگین یا معادل است

:پس 

Wire feed speed(m/min) = 5

F(Hz)=75 



(5و4)ادامه پاسخ مسئله

Ip= 350 A

Tp= 4.0 ms

F= 75 Hz

Tb=(1/F)-Tp

Tb= 3.99 ms

Ib=30.5  A



5تشریح : ادامه پاسخ 





طرح مسئله به گونه ای دیگر

:صورت مسئله 

در مود پالس با داده های زیر جوشکاری کنیمGMAWچنانچه قطعه کاری را با فرایند 

Ip= 440A

Ib=60A

tp= 2ms

tb= 2ms

.جریان معادل را محاسبه کنید



حل پرسش

: جریان میانگین 

Im=250 A



حرارت وارد شده به قطعه کار

:مقدار حرارت وارد شده به قطعه کار از رابطه زیر محاسبه می شود 



واحدها

ولت: واحد ولتاژ 

آمپر: واحد شدت جریان 

ثانیهیا هر واحد دیگری بر ثانیهاینچ بر : واحد سرعت حرکت 



ادامه پرسش

باشد دقیقهاینچ در 10داده های پرسش قبلی ، چنانچه سرعت حرکت معادل به با توجه 
.، مقدار حرارت وارد شده به قطعه کار را محاسبه کنید



راهنمایی 

.آمپر است250مقدار شدت جریان همان شدت جریان میانگین می شود که معادل 

در مقدار ولتاژ ، از رابطه میان ولتاژ و شدت جریان در پروسه میگ مگ که قبلا گفته شد و
:زیر نیز یادآوری میگردد به دست می آید 

Uv=14+0.05*I(A)

U = 14+0.05*250=26.5V





پاسخ نهایی



از توجه شما سپاسگزارم
ر جا دارد از استاد ارجمندم دکتر بنی مصطفی عرب که بسیار فراتر از حد کافی د

دانشگاه به ما آموختند قدر دانی کنم

با احترام علی موسوی


