
 1 

 مبانی سیستم مالتی پلکس

روز  پیشرفت صنعت الکترونیک و ابداع و تولید المنت های جدید باعث شد که به نیاز های

توسعه -ارد های قانونیرعایت استاند-افزون صنعت خودرو در حیطه های زیست محیطی

 امکانات رفاهی و اسایشی و رقابت پذیری و مشتری مداری پاسخ داده شود.

نعت الترونیک برای کشارکت در صنعت خودرو مدیریت های مختلفی در در پی امادگی ص

د کنترل و اندازه گیری واحد های مختلف خودرو به مدیریت الکترونیک واگذار شد مانن

مدیریت سیستم فرمان و –دیریت سیستم ترمز م -دیریت خط انتقال قدرتم-مدیریت موتور

 ..کنترل هدایت خودرو و مدیریت سیستم رفاهی و ..

 



 2 

 

ی رو به رتباطابنابراین با ازدیاد تجهیزات در خودرو سیستم ها پیچیده و شلوغ شدند و تعداد سیم های 

 فزونی گذارد.نتیجه ی ان دشوار شدن فرایند نگهداری وتعمیرات است.

 محدودیتهای سیستم سیمکشی معمولی

مدرن به  سیمکشی  یستمهای س یچیدگی پ ذشته گ هه د در طی دو 
 یوسته افزایش یافتهطور پ

است  شمگیر شده چ ه شدت ب افزایش  این  اخیر  است و در سالهای 
 اکنون کار به جایی رسیده 

ده ش تبدیل  همی م ه مشکل ب سیم  و وزن دسته  اندازه  است که 
 م در تعداد سیمهای لاز است 

رشته می رسد دسته سیم لازم  1200مورد اتومبیلهای رده بالا حدود 
 کنترل همه کارکردهاییبرای 

سیم  رشته  50که به در سمت راننده مربوط می شود ممکن است تا 
 داشته باشد و سیستمهای 
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رشته  100 نهایی بیش از ت است به  ممکن  داشبورد  واقع در ناحیه 
 د و اتصال داشته باشن سیم 

دیهی اندازه و وزن دسته ب ه گذشته از مشکل ک ست ا شکار ا بنابراین 
 افزایش اتصالها و  م با سی

زده می شود  خمین ت یشتر می شود ب هم  بروز عیب  احتمال  سیمها 
 یچیدگی پ سال  10که هر  

 ودمی ش  سیم کشی اتومبیل دو برابر

تعداد سیستمهای که به صورت الکترونیکی کنترل می شود پیوسته رو 
 به افزایش است هم اکنون 

متداول شده است و استفاده از  استفاده از بعضی از این سیستمها
 بعضی دیگر نیز رو به افزایش 

 است به عنوان نمونه چند تا از این سیستمها را نام می بریم

 سیستم اداره موتور -1

 سیستم ترمز قفل نشو -2

 سیستم کنترل کشش -3

 م متغیر تنظیم زمانی سوپاپسیست -4

 دهسیستم کنترل جعبه دن -5

 سیستم تعلیق فعال -6

می دهند اما به یکدیگر هم مربوط  این سیستمها کار خود را انجام  همه
 اند بسیاری از حسگرهای 

که برای یک واحد کنترل الکتریکی داده فراهم می کنند بین همه واحد 
 یا بعضی از انها مشترک اند

کی از راههای ممکن استفاده از یک کامپیوتر برای کنترل همه ی 
 کامپیوتر  سیستم هاست اما تولید این

از گذرگاه مشترک  به تعداد کم بسیار پرهزینه است را دوم استفاده 
 دادهاست بدین ترتیب ارتباط 
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بین مدولها برقرار می شود و اطلاعات دریافتی از حسگرهای وسایل 
 مختلف در دسترس همه وسایل

قرار می گیرد حال این فکر را کمی توسعه می دهیم اگر بتوان دادها را 
 ق یک سیم انتقال داداز طری

گاه می توان سیمکشی اتومبیل   و به همه بخشهای اتومبیل رساند ان
 را به سه رشته سیم کاهش

سیم اتصال  یک  اد این سیمها عبارت خواهند بود از یک سیم برق د 
 فکر   سیگنال بدنه و یک سیم 

یست و ن استفاده از یک سیم برای انتقال چندین سیگنال فکر تازه ای 
 سالهاست که در عرصه های

مانند مخابرات را دور به کار می رود برای )مالتی پلکس( کردن چندین 
 سیگنال روی یک سیم از دو راه 

اصلی استفاده می شود این راها عبارت اند از مالتی پلکس کردن 
 تقسیم فرکانسی و مالتی پلکس 

کردن تقسیم رادیویی است اگر بیش از حد ساده کردن موضوعی 
 میتوان  پیچیده قابل قبول باشد 

گفت که نوعی از مالتی پلکس کردن تقسیم زمانی معمولا در انتقال 
 سیگنالهای رقمی به کار می رود

حال سیستمهای سیمکشی ماتی پلکس را برای کاربرد اتومبیل 
 بررسی می کنیم این نوع سیمکشی

از  ستفاده ا یز می نامند ن رق رسانی حلقوی ب  را سیستم
 یستمهای سیم کشی مالتی پلکس س

لوکاس  1970سالهای متمادی بررسی شده است و در اواخر دهه 
 سیستمی را ابداع کرد که برای 

روی اتوبوسهای لیلاند نصب شد قبلا همین سیستم را روی   ازمایش
 ازومده بودند در مالتی  2000رور 

سیستم  پلکس گذرگاه داده و کابلهای برق رسانی باید به همه نواحی
 برقی اتومبیل سرکشی کنند
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برای تجسم طرز کار این سیستم رویدادهایی را که هنگام روشن و 
 خاموش کردن چراغهای بغل رخ

می دهند در نظر بگیرید ابتدا وقتی راننده کلید چراغ را میزند سیگنال 
 منحصر به فردی روی گذرگاه 

تشخیص می  داده قرار می گیرد این سیگنال را فقط گیرندهای خاصی
 دهند که جزئی از هر مجموعه

چراغ هستند این گیرندها به نوبه خود بین سیم برق و چراغها اتصال 
 برقرار می کنند 

انجام می  در هنگام خاموش کردن چراغها نیز عملیاتی به همین ترتیب 
 شود با این تفاوت که این بار 

قط گیرندهای است و ف وت متفا اده می شود د ه وارد گذرگاه ک رمزی 
 مقتضی ان را به عنوان رمز 

 .خاموشی شناسایی می کنند 

 قسمتی از تجهیزات جدید در خودروها

-گیربکس-در خودروهای جدید به علت متمرکز شدن نیروی محرکه در جلو)موتور:فرمان پر قدرت-1

اب فرمان های دیفرانسیلوپولوسها(وزن محور جلو سنگین تر از وزن محور عقب می شود و لذا با انتخ
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 پر قدرت در خودرو راننده با صرف نیروی کمتری قادر به حرکت چرخ های جلو می باشد.

 

 

 :کاره استفاده از نمایشگر چند-2

 به علت فضای کم روی صفحه نشان دهنده و زیادی اطلاعات مورد نیاز  از نمایشگر چند نوع

درجه حرارت -ساعت–مانند تقویم روز :اطلاعات را در یک صفحه به اختیار راننده نمایش می دهد

 مای داخل اتاق خودرو و غیرهد-هوای خارج خودرو

 

 

 

 absترمز ضد قفل -3

ترمز ضد قفل جزو الزامات ایمنی مستقیم در خودروهای جدید است.که دستگاه هیدرولیک و 

الکترونیک ترمز در شکل زیر نشان داده شده است.
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 (air bagکیسه ایمنی هوا)-4

 تم کنترل سرعتسیس-5

 (global –position-systemسیستم ناوبری)-6

 cd (cd changer)سیستم تعویض کننده ی -7

8-...... 

 ست.ابا افزایش تجهیزات تعداد سیم های شبکه و تعداد رابط ها و اتصالات افزایش پیدا کرده 
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 شبکه لک تعداد زیادبا وجود مجموعه سازی در سیستم سیمکشی و کاهش حجم سیم های پراکنده معذا

حان ی ارتباطی باعث پیچیدگی و شلوغی سیستم ارتباطات و سیم کشی گردیده است. بنابراین طرا

ا رشده  خودرو به دنبال راهکاری بودند تا بتوانند ضمن حفظ سرامدی و کیفیت محصولات قیمت تمام

 ه به ی پلکس در خودروکاهش داده و باعث اسان شدن شبکه ارتباطی شود.با این تفکر سیستم مولت

ه خدمت گرفته شد. یکی دیگر از راهکار های  کاهش شلوغی ساخت  سیستم های واسطه ای است ک

 میگویند. bsiبه ان سیستم هوشمند یا 

 bsi(built-in system-interface)دستگاه 
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 در نسل اول خودروهای الکترونیکی سیستم مدیریت خودرو شامل سیستم سوخت رسانی  و سیستم

 عملکرد مموتور را کنترل می ecuجرقه زنی است که در یکجا متمرکز بوده و عملا یک واحد 

ابی کند.مهمترین عیب این سیستم وابسته بودن سیستم ها به یک واحد مرکزی است و در صورت خر

یگر یک سیستم  همه عملگرهای راه انداز موتور از کار می افتد و موتور روشن نمی شود.عیب د

د در بودن یک واحد و عدم دسترسی برای انجام نگهداری و تعمیرات به علاوه هزینه زیا پیچیده

ند به چ هنگام تعمیرات برای رانندگان خودرو می باشد.بنابراین در نسل های بعدی مدیریت متمرکز

 مدیریت تقسیم گردید وبرای هر قسمتی یک واحد کنترل الکترونیک اختصاص یافت.

 bsi زونامیده می شود.در خودروی پ bsi ها در یکجا جمع اوری شد که دستگاه  ecuتعدادی از این 

کی وجود واحد کنترل الکترونی 6غیر مولتی پلکس تعداد  206در زیر جعبع فیوز قرار دارد.در پژو 

 :دارد

1- Ecu کنترل نژکتور ها و فن رادیاتور 

2- Ecu کنترل کولر 

3- Ecu  کنترلecu   هایbsi 

4- Ecu  کنترل کیسه هواair bag 

5- Ecu کنترل نمایشگر چند کاره 

6- Ecu کنترل نشان دهند ها 
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 206در  bsiکاربراد 

به کار رفته است.یک نوع برای مدل های عادی و نوع دیگر برای  206در پژوهای  bsiدو نوع 

 bsi نوع معمولی که فاقد مولتی پلکس است  bsiمدل های دارای سیستم مولتی پلکس است. در 

سوکت است شکل های زیر برخی از سوکت های ان را نشان  7دارای 

785ui6i6triyuiuyiu کهکهمیدهد.
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 لترناتورامثبت –مثبت باطری :پایه 2سوکت خاکستری -1

 -پایه 12سوکت ابی -2

 سنسور باران ecuخروجی -1پایه

 سنسور باران ecu ورودی-2پایه

 ورودی سویئچ اولترسرنیک-3پایه

 سور بلران دور زیادسن ecuورودی -7پایه

 سنسور باران اتوماتیک باران ecuخروجی -8پایه

 کنتاکت برگردان موتور برف پاککن جلو ecuخروجی -9پایه

 سنسور باران دور کند ecuورودی-10پایه

 عال است.فپایه ان  8که :پایه سبز رنگ 16سوکت -3

 ک کن دور کند جلوخروجی برف پا-1پایه

 لگیر طرف چپگوی خروجی چراغ راهنمای ر-2پایه

 روجی چراغ راهنمای روی گلگیر طرف رایتخ-3پایه

 خروجی لامپ راهنمای طرف راست روی داشبورد-4پایه
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 خروجی موتور برف پاک کن دور تند جلو-9پایه

 روجی لامپ راهنمای طرف چپ روی داشبوردخ-10پایه

 پ راهنمای طرف چپ جلوخروجی لام-11پایه

 ف راست جلورخروجی لامپ راهنمای ط-12پایه

 ال است.پایه فع 11در این سوکت :پایه مشکی 16سوکت -4

 خروجی گرمکن شیشه عقب-1پایه 

 خروجی گرمکن ایینه ها-2پایه

 خروجی برف پاک کن عقب-3پایه

 اتصال عقب -4پایه

 جی فعال کننده قفل مرکزی درب هاخرو-5پایه

 شه بالابر جلوخروجی تغذیه شی-8پایه

 وبل دربهاخروجی محرکقفل د-9پایه

 غ راهنمای طرف چپ عقبخروجی چرا-10پایه

 چراغ راهنمای طرف راست عقب خروجی-11پایه

 اتصال بدنه-12پایه

 فل مرکزی درب هاخروجی محرک ق-16پایه

 ست.پایه فعال ا 22در این سکت :پایه زرد 26سوکت -5

 رف پاک کن جلو دور کندب-وی دسته برف پاک کنر-1پایه

 قببرف پاک کن ع-پاک کنروی دسته برف -2پایه 

 سیستم ضد سرقت-ط سریال خوانیارتبا-3پایه

 انژکتور ecuرابط سریال -4پایه

 پایه سوکت عیب یابی-6پایه

 تباط سریال سیستم ضد سرقتپایه ار-7پایه

 ورودی تحریک الترناتور -8پایه



 14 

 خروجی لامپ کلید گرم کن-9پایه

 سمت راست وردی دسته راهنما-10پایه

 دست هراهنما  ورودی-11پایه

 رودی کنتاکت برگردان موتور برف پاک کن به حالت اولیهو-12پایه

 یگنال دزدگیرارتباط سریال س-15پایه

 جلو دور تند-رودی دسته برف پاک کنو-16پایه

 رودی دسته برف پاک کن  پمپ شیشه شورو-17پایه

 رهنما چراغ کوچکورودی دسته ا-18پایه

 ورودی دسته راهنما -19پایه

 ورودی کلید گرم کن-20پایه

 رانژکتو ecuخروجی کنتری رله -21پایه 

 انژکتور Ecuارتباط سریال  -22پایه

 پطرف چ–ورودی دسته راهنما -23پایه

 اطلاعات سرعت خودرو-24پایه

 ورودی کلید درب موتور-25پایه

 پایه فعال وجود دارد. 20ر این سوکت د-پایه ابی رنگ 26وکت س-6

 شرورودی کلید فلا-2پایه

 رودی کنتاکت برگردان موتور برف پاک کن عقبو-3پایه

 برق ورودی سوئیچ-4پایه

 لید فلاشرکخروجی لامپ داخل -5پایه

 ر جلو طرف چپدورودی کلد لای -6پایه

 پ لای در جلو طرف راستورودی لام-7پایه

 جروجی لامپ سقفی جلو-8پایه

 ورودی قفل کن درب راست -10پایه
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 جلو چپ ورودی قفل کن درب-11پایه

 رودی برق کلید لای درب عقب طرف چپو-12پایه

 کلید سیگنال دزد گیر-14پایه

 کلید درب عقب-15پایه

 کلید یستن درب-16پایه

 کلید باز کردن درب-17پایه

 رودی دسته انتخاب دنده گیربکس اتوماتیکو-18پایه

 کلید لای درب عقب سمت راست ورودی-20پایه

 ورودی برق سویئچ-21پایه

 برق مستقیم-23پایه

 اتصال بدنه-25پایه

 اتصال بدنه-26پایه

لینجا از  قرار دارد که در bsiغیر مدارات ذکر شده تعداد بسیار زیادی از تجهیزت دیگر در سیستم 

یشود اده مذکر ان اجتناب می کنیم.ماند نمایشگر چند کاره که چند نمایشگر از یک مانیتور نامیش د

دیده می  vanو  canدر   bsiر کاربرد  .. در شکل زیو. gpsنوبریرایانه ا-Cdپخش  -مانند رادیو

 شود.

Bsi با داشتنecu های مختلف وظیفه هماهنگی اطلاعات دریافتی و فرامین صادره بین دو شبکه, 

van  را بر can و

عهده  دارد.
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Bsi با  سوکت است که سوکت ها 10دارای  206رفته در سیستم مولتی پلکس در خودروی  به کار

 :رنگ مشخص شده اند

 پایه 2سوکن خاکستری -1

 پایه 2سوکت مشکی -2

 پایه 6سوکت مشکی -3

 پایه 10سوکت مشکی -4

 پایه16سوکت سبز -5

 پایه 16سوکت مشکی -6

 پایه 16سوکت خاکستری -7

 پایه 40سوکت خاکستری -8

 پایه 40سوکت سفید -9

 پایه 40سوکت مشکی -10

Ecu206ولتی پلکس پژو به کار رفته در سیستم م های 

1-ecu سیستم ترمز ضد قفل 

2-ecuفلاشر راهنما و برف پاک کن 
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3-eccuجعبه فیوز 

4-ecuسیستم تهویه مطبوع 

5-ecuنامیشگر چند کاره 

6-Ecuرادیو 

7-ecuنشان دهنده 

8-ecuسیستم باران 

9-ecuگیربکس اتوماتیک 

10-Ecuکیسه هوا 

11-Ecu  کنترل کننده مداراتbsi 

12-ecu سوخت رسانی و سیستم جرقه زنی سیستم 

 canو  vanبین شبکه های  bsiاستفاده از 

Bsiباecu  های متعددی که دارد عملکرد چندین دستگاه از شبکهcan,  van رای برا مدیریت می کند

سه هوا نوع مولتی پلکس سیستم های تهویه نمایشگر چند کاره نشان دهنده ها کی 206مثال در پژو 

اتیک و موتور و گیربکس اتو م vanراهنما وبرف پاک کن سنسور باران در شبکه جعبه فیوز دسته 

 را مدیریت می کند.  canترمز ضد قفل در شبکه 
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 های دیگر را مدیریت می کند.شکل پایین ecuاصلی یا مرکزی  کارکرد  ecuیک  
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 bsiساختمان  وانواع دستگاه های 

و در زیر جعبه فیوز نصب می شود.این دستگاه شامل د 206در خودروی  bsiدستگاه هوشمند یا 

 :قسمت کلی است

 قسمت کارت کنترل -1

 قسمت کنترل-2

 .ده از سنسورها یا کلید ها پردازش می شوددر این قسمت اطلاعات دریافت ش:قسمت کارت کنترل-1

های ر حسب چریان به عملگر در این قسمت بر حسب دستور واحد کنترل فرمان ب:قسمت کنترل-2

 مختلف ارسال می گردد.شکل اول قسمت کنترل کارت و شکل دوم قسمت کنترل قدرت را نشان می

 دهد.
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ل می اطلا عات از واحد های مختلف و از طریق سنسور ها یا کلید ها به قسمت کنترل کارت ارسا

 شود.
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 این اطلا عات در قسمت پردازشگر کنترل کارت تجزیه  وتحلیل می شود.

 

 ت واحد پردازشگر کنترل کارتقسم 

 واحد کنترل کننده و پردازشگر دارای مدارات مختلفی است که در شکل زیر دیده می شود.
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نتایج اطلاعات پس از پردازش در واحد کنترل کارت به صورت دستور به واحد کنترل قدرت ارسال 

 

 د.می شول ها محاسبه و به مدار ارسادر واحد کنترل قدرت جریان لازم برای راه اندازی هر یک از عملگر 

  

 می شود. محاسبه جریان راه اندازی  در واحد کنترل قدرت
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 عملگر ها ممکن است چراغ فلاشر و راهنما  مدار برف پاک کن قفل مرکزی و غیره باشد.

 

 وسیستم هوشمند دارای فیوز های محافظ است تعداد فیوز ها شش عدد است که ظرفیت هر فیوز 

 :محافظت در هر مدار را جدول زیر نشان می دهد وظیفه
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 ورودیسوکت های 

 

 دو سوکت خروجی 

 bsiانواع 

 در پژو ها قابل استفاده است. b4وb2-b1با علامت  bsiسه نوع 
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 قدیم -b1مدل 

 جدید -b2مدل

 جدیدترین -b4مدل

 نوع اول

 

Bsi نوعb1 وظیفه این نوعbsi راهنماشر و زی فلاراه اندا-1:به شرح زیر است 
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 راه اندازی برف پاک کن-2

 

 کنشیشه گرم -3
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 ائینه برقی-4

 سیستم ضد سرقت

Bsi  نوعb2 

 :علاوه بر موارد قبلی شامل bsiاین نوع 

 وشنایی سقف و نیز اخطار باز ماندن در خودرو در هتگام ترک کردن خودرورچراغ تاخیری -1
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که هنگام خیس شدن به صورت اتو ماتیک فعال می شود. ی مدار برف پاک کن هوشمند راه انداز-2

 حالت وگیربکس اتوماتیک که دارای چند حالت است.باید در هنگام خاموش کردن خودرو دسته تعیین

خاموش شود   pگیربکس اتوماتیک قرار بگیرد و چنانچه خودرو در حالت غیر از  pدر وضعیت 

ه می کند.سیگنال ایجاد شده و راننده را از وضیعت اگا

 

 

Bsi  نوعb4 

 :علاوه بر موارد فوق عبارت است bsiوظیفه این نوع 

 نال دادن هنگام باز ماندن درب خودروسیگ-1
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 اخطار عبور از حداکثر سرعت مجاز سیستم-2

 bsiمدار برف پاک کن توسط -3

 کنترل می شود. bsi برغ زغال های موتور برف پاک کن توسط -4

 

 

ل به رار می شود. تبادل اطلاعات از طرف سیمپیچ قفیچ روی سوئیچ ارتباط برقبین سوئیچ و سیم پ-5

 طرف کلید و برعکس.
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6-bsi  کنترل  خودرو مثلا در هنگام بستن سوئیچ بر عهده دارد.و سیستمecu   را قفل می کند.این

انجام می شود. ecuبه  bsiعمل با ارسال پیام از 
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 ی خودرو  تولید سیگنل کرده و راننده را با خبر می کند.در صورت فراموش کردن سوئیچ رو

 

 bsiارسال سیگنال توسط  
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این سیستم قابل تطبیق با شرایط رانندگی کشور هاست تادر سرعت مجاز ان کشور سیگنال اخطار 

 قرار دارد. bsiحداکثر سرعت را تولید کند.و سیستم عیب یابی در کنار خود 

 

کلید  وضعیت ها را نمایش می دهد.و پس از بر قرار شدن ارتباط با 2000نمایشگر عیب یاب دیاگ 

انتخاب وضعیت  میتوان به عیب یابی پرداخت.
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 می توان کد کلید جدید را به سوئیچ معرفی کرد.

 

4p8g   برای مثال کد
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ئیچ وسکه برای شناسایی کد مورد نظر روی دیاگ انتخاب میشود و سپس توسط دیاگ کد انتخابی به 

لنتقال داده می شود.و اطلاعات کد جدید در سیستم الکترونیکی سوئیچ ذخیره می شود.

  

و وقتی عمل شناسایی کد جدید به سوئیچ پلیان بپذیرد سیستم عیب یاب ان را اعلام می کند.و همچنین 

bsi .را به سیستم می توان معرفی کرد 

 

  گ انجام می شود.و به کمک دیا bsiاین عملیات  توسط کارت مشخصات 

 اصول تبادل اطلاعات در سیستم مالتی پلکس:فصل دوم
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 busسیستم ارتباطی 

در سیستم مالتی پلکس برای انتقال اطلاعات از یک ایستگاه به ایستگاه دیگر از یک خط دو سیمه که 

bus .نامیده می شود استفاده می شود و علائم به صورت دیجیتال انتقال می یابد 

 

 bus اساس شبکه

هر یک از سیستم ها دارای یک واسطه)مبدل(مولتی پلکس یک  busبرای ارتباط اطلاعات با روش 

 یک پردازشگر و یک خط بین انها می باشد.-کنترل کننده یا پروتکل

 

 ارسال پیام دیجیتال بین ایستگاه ها
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 ارتباطات دیجیتال

در ارتباطات دیجیتال  اطلاعات به صورت باینری یعنی اعداد یک وصفر که مفهوم روشن  

وخاموش را دارد انتقال پیدا می کند.در این روش اطلاعات که به صورت اعداد هستند به کدهای 

انتقال یافته  وبه دریافت کننده اطلاعات ارسال  busباینری صفر و یک تبدیل شده و از مبدا به خط 

 شود. در دریافت کننده اطلاعات مجددا رمز گشایی شده و به صورت اولیه تبدیل می شود. می

 

 شبکه مولتی پلکس و ارتباط اطلاعات بین ایستگاه ها

  

 

 

 



 37 
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درجه را حس کرده و مبدل  25فرض کنیم سنسور دمای اب در حالت خاصی درجه حرارت :مثال

است ساخته واین کد دیجیتالی را به گیرنده پیام  11001ن را که ارسال می کند. مبدل معادل ا



 44 

با روش بالا معادل سازی نموده و  11001میفرستد.مبدل دریافت اطلاعات با دریافت کد دیجیتالی 

 را به گیرنده خبر اطلاع می دهد. 25عدد

 توصیف دیجیت و بایت

ک شودکه هر یک می تواند وضع یهر عدد یک یا صفر یک کلمه یا دیجیت یا یک بیت نامیده می 

ودن بسیستم را که روشن است یا خاموش است را نمایش دهد مانند روشن بودن یک چراغ یا خاموش 

 ان یا روشن بودن رادیو  وکولو و غیره

 ردد.تشکیل می شود.که هر بایت می تواند یک پیام دیجیتال را شامل گ bitکلمه یا  8بایت از 
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 کلمه ای را شامل می شود. 8دیجیتالی  یک بایت یک پیام 
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 مزیت پیام دیجیتال 

ا روش یند بپیام دیجیتال در مقابل تداخل امواج ایمن تر است.مثلا وقتی یک پیام انالوگ اسیب می ب

. باشد های ساده الکتریکی قابل ترمیم می باشد به شرطی که اختلاف صفر و یک در ان وجود داشته

  :شکل پایین

 وش های ارسال یک پیام یا بایت بین سیستم هار

 :برای ارسال یک بایت از یک سیستم به سیستم دیگر دو روش وجود دارد

 :مهسی 8روش ارتباط موازی یا -1
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ز سیم مورد نیا 8یک سیم و برای انتقال یک پیام  bitدر این روش برای انتقال هر کلمه یا 

 است.شکلهای پایین

 

 :ا یک سیمروش ارتباط سرس ی-2
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وش در این روش اطلاعات یک بایت توسط یک سیم انتقال پیدا می کند.در روش مولتی پلکس از ر

ارتباطی سرس یا یک سیمه استفاده می شود.

  

 



 50 

ارسال پیام از ایستگاه 

 اول

 busپیام توسط یک سیم  انتقال

 استاندارد های روش مالتی پلکس

 :در خودروها از دو اصل استفاده می شود

 این قسمت شامل  محدوده اتاق خودروvanصل استفاده از روش مالتی پلکس در اتاق خودرو یا ا-1

 (vehicle area networkمیشود .)

 canصل استفاده از روش مالتی پلکس در محوطه کنترل کننده مکانیکی خودروا-2
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-controller-areaاین قسمت شامل سیستم های مکانیکی  نیروی محرکه خودرو می باشد.)

network) 

 

 در محدوده اتاق خودرو
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 در محدوده موتور خودرو 

نه تولید کرده و بیشتر برای سیستم های  رفاهی و بد psa را شرکت  vanشبکه  206در خودروی 

کنترل -ایت خودکارسیستم های هد-ند منظورهچنمایشگر های -رادیو:از ان استفاده می شود.مانند 

 قفل مرکزی و غیره ....0-الابر هایشه بش-ائینه بغل-صندلی

ره بیشتر برای قسمت های نیروی محرکه خودرو مانند موتور گیربکس فرمان و غی canاز سیستم 

در  canپژو تولید نموده است.پروتکل را برای شرکت  canاستفاده می شود.شرکت بوش سیستم 

 ثبت شده است.  iso11898استاندارد بین المللی با شماره  

گر است. با این تفاوت که پیام ها روی شبکه معکوس یکدی vanمانند شبکه  canار شبکه اصول ک

 نمیباشند بلکه قرینه  هم و بایک ولتاژ ضعیف هدایت می شوند.

 

  می باشد. can ن در شبکه یعنی ولتاژ بالا و ولتاژ پایی can-l و can-hاین پیام ها به صورت 
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ه كبرند و نام هاي خاصي رو براي كاربرد این سیستم به كار می كشورهاي مختلف استانداردهاي خاص

 از جمله معروفترین اونها میشه به:

 یات و ولو به كار میرود.ف: ساخت المان كه در خودرو هاي بنز ب.ام.و  Canاستاندارد -1

ژو این كشور مورد استفاده : ساخت كشور فرانسه و روي محصولات رنو و پ Vanاستاندارد -2

 .هست

صولات تولید كرایسلرفورد و جي ام : ساخت كشور امریكا میباشد كه بر روي مح j1850استاندارد -3

 مورد استفاده میباشد.

حصولات این كشور مورد استفاده م: تولید كشور ژاپن است كه بر روي  proprietaryاستاندارد -4

 مي باشد.

 ولات گروه فولكس واگن.روي محص: محصول المان و مورد استفاده بر  Absusاستاندارد -5

ازان از این از موفق ترین اون ها به حساب مي آید و بیشتر خودرو س Canدر میان استانداردهاي بالا 

 استاندارد بر روي محصولاتشون استفاده میكنند.

لا با رد درز مواادر ادامه بته لزوم استفاده از سیستم مولتي پلكس اشاره خواهیم كرد. البته تعداد كمي 

 ذكر شد كه توجه شما رو به سایر موارد جلب میكنم.

 فزایش بیش از حد استفاده از قطعات الكترونیكي در خودرو.ا-1
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 اده سازي استفاده از سیم كشي و ساده سازي دسته سیم ها.س-2

 ا.با سایر اجزا اتومبیل و نیاز به هماهنگي كردن داده ه ECUاط میان بالا رفتن تعداد ارتب-3

 الا بردن كیفیت ایمني و اسایش در خودرو ها.ب-4

خود  ي عیب یابي خودرو و نیاز به ساده كردن كار كردن به دستگاه هاي عیب یابي وتغییر روش ها-5

 مجموعه وسایل داخل خودرو.

 ها در سیتم مولتي پلكس. ECUنحوه قرار گیري 

1-                Star یدمان تمام چ: درECU رت جداگانه به هاي موجود به صوECU  مركزي وصل

 میشود.

2-                Bus  ین حالت ا: درECU .ها پس از اتصال به یكدیگر نیز وصل میشوند 

3-                Tree فیقي از دو شبكه بالا میباشد.: تل 

4-                Lattice :  تصال ادر این نوعECU تند.ها به گونه اتفاقي به یكدیگر متصل هس 

5-                Ring اني حالات بین دو  : درECU  یكECU .دیگر قرار گرفته است 

قال ه انتخوب همون طور كه قبلا گفتیم این سیستم در صنایع مخابراتي موزد استفاده بوده حال نحو

 اطلاعات بدین گونه میباشد.

 ز طریق دو رشته كه فركانس بالایي دارند.ا-1

 لسیم هاي كواكسیا-2

 مادون قرمز)اینفرارد(-3

 ارتباط رادیویي-4

 خط تلفن-5

 فیبر نوري-6

BSI : 

یباشد و مدر واقع سرور شبكه  ECUیكي از مهم ترین قطعات در سیستم هاي مولتي پلكس میباشد. این 

و بدل میشه رو منتقل میكنه . همچنین یكي از واسطه ها بین   هاي ریگه رد ECUاطلاعاتي كه بین 

ه این هست كه برق سیستم فعال سازي و در نهایت كنترل و نظارت بر این شبكه بر عهد Vanسیستم 

ECU  میباشد. همچنین وقتي شماECU  هاي خودرو رو عیب یابي میكنید در واقع سیستمBSI این  در

 بین نقش واسطه رو ایفا میكند.
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 سه عدد میباشد كه : 206شبكه هاي موجود در 

1-                     CAN 

2-                     BODY VAN 

3-                     VAN Comfort 

 هم میرسه . MB/S1میباشد كه انتقال اطلاعات در اون تا  CANپر سرعت ترین شبكه 

 چگونه است؟ CAN و VANحال ببینیم نحوه انتقال اطلاعات بین دو شبكه 

1- Pint to Point : 

 گیرنده میرسد و در كل اطلاعات مورده ECUفرستنده به  ECUدر این روش اطلاعات مشخص از 

 نظر داراي یك گیرنده مشخص هست.

2- BROAD CAST : 

نتشر بر حسب نیاز خودش به اطلاعات م ECUتو این سیتم اطلاعات روي شبكه فرستاده میشه و هر 

 شده از اونها استفاده میكند.

3- Point Multi : 

و كه عات ریه به هم مي باشند با این تفاوت كه در روش بالا شما اطلااین روش با روش بالا كمي شب

به  دریافت و منتشر میكنید در سرتاسر شبكه پخش میشه ، اما در روش سوم اطلاعات ECUاز یك 

 مشخص فرستاده میشه. ECUچند 

مي  رمنتش 3و  2و هنگامي كه اطلاعات به روش هاي  VANهمچنین باید اضافه نمود كه در سیستم 

هد و ددریافت نشود كل مجموعه به كار خودش ادامه مي  ECUشوند اگر اطلاعات مورد نیاز از یك 

ید. ي نمامیا اگر اطلاعات ناقص و غلط باشد بدون هیچ گونه واكنشي نسبت به نمایش اطلاعات اقدام 

اطلاعات طلاعات ناقص منتشر كند یا ا ECUاین گونه نیست بلكه هر گاه یك   CANاما در شبكه 

طلاعات ها باعث میشود كه سایر مجموعه صبر كرده تا ا ECUبهش نرسد با اطلاع دادن به یك دیگر 

قسمت  گر یكدرست در سیكل و دور بعدي بدست آید. البته این رو باید اضافه كرد كه در همین سیستم ا

ز ده اشیستم تعبیه مجموعه اطلاعات ناقص و یا همراه با خطا صادر كند توسط شمارنده اي كه در س

م سیست مدار خارج شود و اطلاعات ارسالي نیز بلوكه میشود، كه این امر باعث كاركرد سایر اجزا

 میشود.

تكل خوب و بهده میبره. كه یك پرو O.S.Iبراي ارسال اطلاعات از استانداردي به نام  206در خودرو 

ث ه باعكرسال اطلاعات به گونه هایي پیشرفته اي مي باشد كه از قابلیت هاي اون میشه به نحوه ا

مخصوص اطلاعات مخصوص به خودش رو دریافت كنه . الویت هر نوع دیتا  ECUتداخل نشه. هر 

 در كل از هفت لایه تشكیل شده كه فقط اونها رو نام میبرم.… مشخص میشه و 

APPLICANTION 
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PRESENTATION 

SESSION 

TRANSPORT 

NETWORK 

LINK 

PHYSICAL 

 : VANشبكه 

ت تونس 1993تا  1992پا به عرصه گذاشت . در سال هاي  1986تا  1985این شبكه در سال هاي 

 مجوز هاي كامل رو كسب كنه و با آغاز تولید صنعتیش كم كم فراگیر شد.

 : VANانواع شبكه 

 : Body Busشبكه -1

 MASTER/SLAVEدر این شبكه نوع طبقه بندي دستگاه ها و سایر اجزا خودرو به صورت 

ده شاز نظر مهم بودن مشخص میشه و تغییرات ایجاد  ECUمیباشد. كه نوع مشخصه و اطلاعات هر 

 بنا به مهم بودن نیز انجام میشه و یا نمایش داده میشه.

 : Bus Comfortشبكه -2

یستم ساین شبكه بر خلاف نوع بالایي از قابلیت انعطاف پذیري بیشتري برخوردار هست و در اون 

ه و میتواند اطلاعات رو بر روي شبكه بفرست ECUمیباشد كه هر  Multi Masterمبناي  كاري بر

 در همون زمان نیز نشون داده بشه .

 : CANسیستم و شبكه مولتي پلكس 

یل ر اواداین شبكه اولین بار در كشور المان و توسط شركت بوش به دنیاي اتومبیل معرفي شد ، كه 

و كسب  چندین سال طول كشید كه قابلیت تطبیق با سیستم هاي خودرواین اتفاق رخ داد. و  80دهه 

ت كه مجوز رو داشته باشه. و بعد از اون توسط شركت بنز و در یكي از كلاس هاي گرون این شرك

اط اي ارتببود مورد استفاده قرار گرفت. این شبكه بر خلاف شبكه قبلي از دو لایه بر Sهمون كلاس 

 انتقال اطلاعات نیز در اون به مراتب از شبكه قبلي بیشتر است.استفاده میكند و سرعت 

 انواع  توپولوژیهای شبکه مالتی پلکس
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 در بعضی از سیستمها از کابل نوری برای انتقال اطلاعات استفاده می کنند.
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 روش مولتی پلکس

از سنسور های مختلف یا کلید های قطع و وصل کننده در قسمتهای سیستم رایانه اطلاعات خودرا  

مختلف خودرو دریافت می کند.سپس پیام های دریافتی را پردازش کرده و دسنورات لازم را به 

(وجود دارد که توسط ان inter faceواحدهای عمل کننده می فرستد.در مدار یک واسطه یا مبدل )
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ارسال  busلاعات مورد نیاز را از طریق پروتکل و خط ارتباطی هر یک از سیستم ها می توانند اط

 کنند و همچنین اطلاعات مورد نیاز خود را دریافت نماید.

 

سیستم مبدل اطلاعات شامل یک کنترل کننده پروتکل است که پیام های ارسالس را به صورت فرم  

 قالب بندب می کند و پیام های دریافتی را رمز گشایی می کند.

 حد تبدیل خطوا

 وظیفه تبدیل خط تبدیل پیام های دیجیتال به پیام های الکتریکی است.

 busشبکه 
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(و رشته دیگر دیتابار نامیده می dataاز دو رشته سیم تشکیل شده که یک رشته دیتا)  busشبکه 

 شود.

 

 busوظیفه هر یک از دو رشته سیم 

دیتابار انتقال معکوس پروتکل و وظیفه سیم  انتقال تصویر فریم ساخته شده توسط dataوظیفه سیم 

است. dataفریم ساخته شده انتقالی در خط 
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 دلیل ارسال تصویر قرینه توسط خط دیتابار

ه خط بمواج ابا ایجاد خط قرینه امواج مغناطیسی قرینه ای در حول سیم ها ایجاد می شود و از تداخل 

  دفع می شود.جلوگیری می کند. و به این ترتیب امواج مزاحم 
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 با این روش امواج مزاحم به یک شکل روی خط تاثیر میگذارد.

 

 وظیفه مبدل یا واسطه

به مبدل می رسد وظیفه مبدل تفریق اختلاف پتانسیل دو فاز است که به  busاطلاعات از شبکه 

وسیله امکان تداخل امواج از بین می رود.
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 busمزیت خط دوگانه 

دله اتصال کوتاه یا قطع شود خط دیگر با عملکرد ضعیف تر به عمل مبا busاگر یکی از دو خط 

  اطلاعات می پردازد.
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 شناسایی پیام های ارسالی 

می  وقتی پیام از یک سنسور یا کلید ارسال می شود واحد تشخیص دهدنه دو نوع شناسایی انجام

 ام دستگاه است.که پیام مربوط به کد:شناساای محتوایی-1دهد

د مثلا ت اول است یا دارای اولویت درجه دوم دارکه ایا پیام دارای درجه اولوی:شناسایی حق تقدم-2

  چراغ روغن از نوع اولویت اول و رادیو از نوع اولویت دوم است.
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 واحد الکترونیکیپروتکل 



 77 

میت ه اهبنابراین طبقه بندی اطلاعات وظیفه واحد پروتکل است که فریم ها را بر حسب نوع درج

ماده بکه اشطبقه بندب می کند.پس از طبقه بندب پیام و کدبندب محتویی تمام ایستگاه های موجود در 

ا ی پیام رناسایدریافت پیام میشود.اما فقط ایستگاه های می توانند پیام را دریافت کنند که قبلا کد ش

 دداری می کنند.دریافت کرده باشند .ایستگاه های فاقد کد شنسایی از پذیرش پیام خو
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 خصوصیات فریم

ه و پیام ها به صورت فریم درامده و در شبکه جاری می شود. فریم ها به صورت اطلاعات اولیع

ول را الویت اطلاعات ثانویه دسته بندب می شوند.اطلاعات اولیه دارای اولویت اول هستند.شبکه با او

 فرمانده و فرمان بر می گویند.شبکه چند فدمانه و شبکه با اولویت ثانویه را شبکه 

 ساختمان یک فریم
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 ساختار یک فریم از قسمتهای زیر تشکیل شده است.

 

 فریم استاندارد و فریم بلند 

سخه با ن تفاوت فریم استانهدارد و فریم بلند در قسمت شناسه فریم هاست. در فریم استاندارد که 

can2.  شناخته می شود در قسمتid می رود.و در فریم بلند که با نسخه  یازده بیت به کارcan2.ob 

یت و در ب 130بسیتو نه بیت وجود دارد .در کل فریم استاندارد  idشناخته می شود در قسمت شناسه 

ات صرف بیت وجود دارد با این ساختار کمترین زمان انتظار برای تبادل اطلاع 150کل فریم بلند 

ال پیام ای ارسهای با اولویت با اولویت اول و فریم بلند برمی شود.فریم استاندارد برای ارسال پیام 

 های با اولویت دوم به کار می رود.

 :تشکیل ساختار فریم

اطلاعات از طریق  سنسور ها به پردازشگر رسیده و پس از پردازش به پروتکل رسیده و در انجا 

انجام می شود و به صورت مرحله پی در پی به شرح زیر  7یات کد بندب بقه بندب اولویتی در عمل



 80 

 زیر در می اید.
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 sof(start of from)اغاز فریم 

 :یا اغاز فریم که برای کد فریم ها یکسان است شروع می شود sofفریم با یک سیگنال 

 

 

 arbitration fieldحوزه حکمیت و شناسایی 

ویازده بیت برای (می باشدid+1 rtr 11 (در این قسمت دوازده بیت وجود دارد که به صورت 

(است برای در جه اولویت پیام remote transmission requestشناسایی و یک بیت  که مخفف )

م و پیام های با درجه اولویت دو data frameبه کار می رود.پیام های با درجه اولویت اول 

remote frame  .می باشد 

 control fieldحوزه کنترل

 dlcطلاعات بایتها در هر یک از قسمت هاست که توسط قسمت وظیفه این قسمت کنترل تعداد ا

 کنترل می شود به علاوه دارای بیت های شناسایی و تشخیص پیام طولانی است.

 data fieldحوزه اطلاعات

 است. 8اطلاعات اصلی هر پیام در این حوزه قرار دارد و دارای صفر تا 

 crcحوزه شناسایی پیام های غلط  
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یام پند و ن بایت های کنترلی پیام ها را از نظر صحت و امکان انتقال بررسی می کاین حوزه باداشت

 های غلط را جدا سازی می نماید یعنی اطلاعات صحیح را تایید می کند.

 ackحوزه شناسایی و اعلام دریافت پیام 

کار  delimit ویک بیت محدود کننده soltاین حوزه دارای سیگنال شناسایی کننده است که بایک بیت 

ا پیام هسیگنال دارای حق تقدم را به مدار ارسال می کند و به دریافت کنند   soltمی کند. بایت 

 صحیح  را انتقال می دهد.با بیت  محدود کننده از ارسال بیت های غلط جلوگیری می کند.

 eofحوزه انهتای فریم 

 اعلام می کند.این قسمت در تمام فریم ها یکسان است و پایان ارسال پیام را 

 مدیریت فریم ها در شبکه 

 فریم پروتکل نقش مهمی را در مدیریت سیستم مولتی پلکس داردواین قسمت با خواندن کد شناسایی

 وط بهنوع محتوا و اولویت پیام را تعیین می کند.سپس تشخیص می دهد که این پیام به فریم مرب

 :عبارت است از خودش مربوط می شود یا خیر بنابراین وظیفه پروتکل

 یص درستس نوع و ایستگاه مربوطه پیامتشخ-1

 عیین حق تقدم جداسازی و ارسال پیام به مدارت-2

سال می یک فریم به پروتکل ار busوقتی کلید رادیو فشرده می شود کلید روی شبکه   206مثلا در 

بوط و مره سیستم رادیکند .کنترل کننده پروتکل کد فریم را می خواند و تشخیص می دهد  که پیام ب

 است.

 bus مثال وقتی حالتی از جعبه دنده اتوماتیک برای حرکت انتخاب شود تشخیص دهنده روی شبکه 

 دهد. دنبال ایستگاه مربوط به جعبه دنده می رود و اطلاعات ان ایستگاه را در دسترس قرار می

اطلاعات به  busتوسط شبکه  هرگاه در این لحظه رادیو هم روشن شود و رادیو سیگنال ارسال کند

ایستگاه رادید رفته و ایستگاه رادیو در دسترس قرار می گیرد. در یان لحظه دو ایستگاه جعبه دنده و 
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 ارسال می کنند. bus رادیو فریم به شبکه 

 

 نحوه جدا سازی و انتخاب و انتخاب پیام ها در پروتکل

کرده و  ه عبورود و بیت های با حق تقدم که بیت غالب است از کنترل کننداطلاعات رسیده به پروتکل بیت به بیت مقایسه می ش

انند مول را ابیت های با حق تقدم دوم در انتظار می ایستد تا در نوبت بعد ارسال شود.کنترل کننده  همیشه اطلاعات درجه 

  ند.روشن کردن چراغ روغن را مقدم و اطلاعات درجه دوم را با تاخیر به شبکه ارسال می ک


