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درودهیبارمتفاوتشیمیاییترکیبواندازهدرکهاستجامدیموادوآلیاژیافلزذوبگری،ریختهفرایندانجامدرمراحلازیکی

.گردندمیذوبکورهیک

هزینهولازمسرعتباراآلیاژیافلزازمعینیوزنذوببرایلازمحرارتایجادقابلیتکهاستواحدیذوبکورهیکتعریفبنابر

.داردقبولقابلهای

ازذوبهایکورهکلیبطور

یبررسقابلزیرنظرهاینقطه

:هستنداهمیتو

زاانرژیمادهوسوختنوع•

سوختوهواتماسواحتراقروش•

مذابیمادهباهواونسوزسوخت،تماسچگونگی•

باردهیمکانیسم•

مذابنگهداریوبارگیریچگونگی•

مذاببهسازیوکیفیعملیات•

الکتریکیانرژیازاستفادهچگونگی•
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:عبارتندازمناسبکورهدرانتخابمناسبمعیارهای

آلیاژشیمیاییترکیب•

لازمذوبوفوقذوبحرارتدرجه•

ذوبظرفیت•

اقتصادیهایهزینهوذوبسرعت•

:کردتقسیمدستهسهبهمتالورژیکیوتکنولوژیمشخصاتنظرازتوانمیراگریریختههایکورهاساسبراین

تولیدازنظر1.

ذوبمحیطبامذابتماسنحوهنظراز2.

(مصرفیسوخت)حرارتیانرژینوعازنظر3.
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(نحوه انجام کار)از نظر تولید

تکباریمداوم

سویازسربارهومذابتخلیهوسویکازشارژموادتغذیه

کوپلاکورهمانندمداومدیگربصورت

وقفتازپسسربارهومذابتخلیه–ذوبفرآیندانجام–شارژکوره

ایبوتهکورهمانندذوبفرآیند
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دسته بندی کوره های ذوب بر اساس میزان تماس سوخت و محصولات احتراق بامذاب

تماس مستقیم

(یا قوسکوپلکوره )

مذاب)بین سوخت و فلز 

تماس مستقیم ( یا جامد

برقرار است

راندمان حرارتی بالا•

ازیاد مشکلات کنترل•

ترکیب

بین محصول سوخت و فلز 

درابطه مستقیم ایجاد می شو

تماس نیمه مستقیم

(کوره شعله ای) 
اختلاط

عدم تماس مستقیم بین

سوخت و فلز

انتقال حرارت در اثر 

تشعشع و هدایت 

راندمان حرارتی متوسط•

عدم سهولت کنترل واکنش•

ها

راندمان حرارتی کم•

بهترین شرایط از لحاظ •

مذاب-واکنش های سوخت 

عدم تماس

(کوره های بوته ای) 
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از نظر سوخت

الکتریسیتهمایع و گازجامد

معایب

بهسوختحملوکردنانبارمشکل1)

کورهدرون

بدلیل)کورهدمایکنترلامکانعدم2)

بهکردنروشنوخاموشامکانعدم

(کورهموقع

آلودگیایجاد3)

مزایا

بودندردسترسومتداول

مزایا

کورهاتمسفرکنترلامکان1.

بمذاشیمیاییترکیبکنترلامکان2.

بالاگدازفوقایجادامکان3.

خوبنسوزازاستفاده4.

بالاذوبسرعت5.

معایب

انرژیبالایهزینه1.
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7

ردسته بندی کوره های ذوب ب

اساس نوع سوخت

و انرژی

کوره های با سوخت 
جامد

کوره های با سوخت 

مایع

کوره های الکتریکی

کوره های با سوخت 
جامد طبیعی

کوره های بوته ای زغالی

کوره کوپل کک نسوز

کوره های قوس الکتریکی

کوره های القایی

کوره مقاومتی

کوره های با سوخت 
گازی

کوره های با سوخت جامد 
طبیعی

کوره های زمینیکوره های بوته ای

کوره های شعله ای

کوره زیمنس مارتین کوره های روربر

کوره دوار

کوره های بوته ای

کوره های شعله ای

کوره های روربر

کوره کوپل گازی

کوره زمینی

کوره دوار

کوره زیمنس مارتین
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ایبوتهکوره

.باشدمیذوبکورهنوعترینقدیمیوترینساده•

.گازوییلمانندمایعفسیلیسوخت.استالکتریکیانرژیوفسیلیهایسوختازکورهاینسوخت•

.شودمیاستفادهبوتهازذوبعملبرایپیداستآنهانامازكههمانطور•

.گیردمیانجامبوتهداخلشارژبههدایتطریقازبیشترهاكورهایندرحرارتانتقال•

تشعشعی-3.جابجائی-2.هدایت-1:شودمیمنتقلطریقسهبهحرارتکلیبطور•

امااست،دادهقرارالشعاعتحتراآنجدیدهایکورهساختتکنولوژیواستبرخوردارزیادیقدمتازچهاگرزمینیهایکوره•

لتسهو،ساختسادگیعلتبههاکورهاین.شودمیتلقیاهمیتباهنوزآنازاستفادهخاصشرایطدرکهداشتتوجهبایستی

.گیردمیقراراستفادهموردکوچککارگاههایدرامروزبهتاخوبمذابکیفیتو،ارزانیکارشرایط

بهوآهنیغیرهایوآلیاژفلزاتتهیهدرفقطهاکورهنوعاینازترپیشرفتهتکنولوژیباهاکورهانواعفراوانیعلتبهامروزه•

.شودمیاستفادهچدنهاذوببرایندرت
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کوره بوته ای

تکباریکارانجامنحوه

فلزوسوخت،شعلهمستقیمتماسعدمحرارتتوزیعنحوه

(طبیعیگازومازوت،گازوئیل)گاز–مایع–الکتریسیتهسوختنوع

معایبمزایا

ساختسادگی➢

بودنارزان➢

مختلفانواعودراندازهساختامکان➢

ونگهداریتعمیرسهولت➢

کوچکهایواحدبرایمناسب➢

زیادحرارتیتلفات➢

متحرکبوتهدرنوعویژهبهذوبظرفیتبودنپایین➢

بوتهعمربودنکوتاه➢
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انواع  کوره بوته ای

نگهدارنهکورهعنوانبهاستفاده–دوثابتهربوتهوبدنهثابت1)

گردیانواعبهنسبتکمترظرفیت–متحرکبوتهوثابتبدنهمتحرکبوتهباثابت2)

متحرکدوهربوتهوبدنهگردان3)
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متحرکبوتهکورهاجزای

جهتسوراخیکورهپاییندرومیلیمتر10تا5ضخامتبهفولادیورقیکازاستایاستوانه:فلزیبدنه1.

.شدهتعبیهفارسونگاهشعلهعبور

امتضخازبزرگترکمییابدنهضخامتاندازهآنضخامتکهفلزیایصفحه:کورهکففلزیصفحه.2

.دهندمیجوشبدنهبهراصفحهاین.استایاستوانهرینگ

ورهکفلزیبدنهداخلدر(حرارتاتلاف)حرارتازانتقالجلوگیریوبودندیرگدازبرای:نسوزدیواره.3

یمآجردیگرلایهوماسهآنلایهیککهبودهدولایهدیوارهاین.سازندمی(آجرنسوز)نسوزموادازایدیواره

.باشد
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واینوندشترکیبباهممعینینسبتبهوهواسوختبایدحرارتتولیدبرای:(هوادمنده)ونتیلاتور.4

.دهدمیانجامونتیلاتورراهوادمشعمل؛شوددمیدهاحتراقایجادبرایکورهداخلبهترکیب

کورهداخلبهوترکیبهواباسوختکههنگامی،کردندمیاستفادهمایعهایسوختازکهدرگذشته

اماتگرفمیانجامبهتربوداحتراقپودرترسوختاینهرچه.آمدمیدرپودرصورتبهشدمیدمیده

.شدهفبرطرپودرشدنمشکلاینهستندمولکولیبصورتچونگازیسوختهایازاستفادهباامروزه

تشکیلمخروطیسریکازکهمیلیمتر100تا80تقریبیقطربهفولادیلولهای:(مشعل)فارسونگا.5

ونگافارستوسطآنوپاششوهواسوختکردنمخلوطعمل.داردقرارونتیلاتورداخلیادرکناروشده

هدهانواستمتصلونتیلاتوربهدیگرسروسوختبهآنداخلسرلولهیککهگرفتهصورت

.دهندمیقراربدنهرویشدهایجادسوراخدرراآنشکلمخروطی

گافارسوندرداخلامروزهاماگیردصورتدستیبصورتبایداحتراقایجادعملآنقدیمینوعدر

مایددهندهنشانفارسونگاهشعلهطول.استشدهقراردادهاحتراقبرایخودکارجرقهایجادسیستم

.استمتر4حدودتاشعلهطولکورهاینبرایاستذوب
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.باشدبرابرفارسونگالبهبابایدآنارتفاعوگیردمیقرارکورهکفمرکزدرزیربوته:بوتهزیر.6

.دهندمیقراروسیلهاینرویراذوبجهتگریریختهبوته

آنازکه(دنچ)ذوبدیرفلزاتیاوسیلیسیمکاربید،گرافیتجنسازاستظرفی:گریریختهبوته.7

.گیردمیقراراستفادهموردبیشترآنگرافیتینوع.کنندمیاستفادهذوبشارژموادبرای
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(روباده)تشعشعیهایكوره

، جایی جابطریقباشد و حرارت از سه می برقرار مستقیمتماس شارژو مواد قاحتراازحاصلشعلهبینكهمیشودگفته هاییكورهبه •

.  رسد می و تشعشع به مذاب هدایت

ا اثر سوختن حرارت لازم رودرمیگرددتزریق( كوره)به داخل محفظه احتراق كورهطرف ازیكمشعلهایییاهوا و سوخت توسط مشعل •

.و گاز باشد( گازوئیل)مایعمیتواندها كورهاینسوخت .كندمی فراهم شارژذوب برای 

کوره های شعله ای برای ذوب . دیگر آن قرار دارددرسمتکش ودودیا محفظه احتراق دریک سمت کوره مشعل های شعله ای درکوره•

.استفاده قرار می گیردو آهنی مورد آلومینیمفلزات غیر آهنی از جمله 

.این کورها از طریق درب و در بعضی موارد از سقف کوره هم انجام پذیر استکردنشارژ•

ی خوبمتالورژیکیاز کیفیت شودمذابعیب اصلی این کوره ها تماس مستقیم مواد ذوب با محصولات احتراق مذاب است که باعث می •

.برخوردار نباشد

.درصد است30تا 20حدوداحرارتی این کورها نسبتا کم است راندمانطور کلی به •
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ثابتتشعشعیکوره 

تکباریکارانجامنحوه

(تشعشعوهدایت،جابجایی)شارژموادباشعلهمستقیمتماسحرارتتوزیعنحوه

طبیعیگازیاگازوئیلسوختنوع

معایبمزایا

سادهساخت•

کمگذاریسرمایه•

برگشتیوشمشزیادمقادیرذوبجهتاستفاده•

بزرگهایکورهدرمذابتولیدبالایسرعت•

وناکسیداسیومذابتوسطگازجذب،شیمیاییعناصراتلاف•

فلزوشعلهمستقیمتماسعلتبهفلزبالای

دماکنترلبهمربوطمشکلات•

پایینحرارتیراندمان•

16



روش کار با کوره

.  از سالم بودن آجرهای دیواره و کف کوره اطمینان حاصل می کنیمدرابتدا•

ژن را آزاد اکسیگازو، کوره و سالم بودن مشعل احتراق با استفاده از جعبه کنترل دودکشنبود مانعی برای خروج گاز از اطمینان بعد از •

.  می کنیم

تعبیه سونگافارکه داخل کوره در نزدیکی ازفندکیبااستفادهبا فشار بسیاری رها شده و سپس فارسونگااکسیژن و گاز در کوره از داخل •

. شودپیشگرمشده کوره را مشتعل می کنیم تا کوره 

. باشدمیپنوماتیکیبسته باشد که مکانیزم باز و بسته شدن درب کوره برای از دست نرفتن انرژی موجود در کوره باید درب کوره•

اشد که این هوا به سوخت کمتر باشد شعله قرمز می باگرنسبت.باشداحیاییرنگ باشد یعنی کوره شعله خارج شده از مشعل ها باید آبی•

.  مناسب نیست

.ذوب شودشارژکنیم تا شارژمیوقتی کوره پیش گرم شد، کوره را •

ومتریکوانتجمع شده در سطح کوره را تخلیه کرده و بعد از مذاب چندین نمونه برای بردن به آزمایشگاه جهت سربارهپس از ذوب شدن ،•

.  کردن نمونه به منظور بدست آوردن درصد عناصر موجود در مذاب میگیرند

حل در م. و کف کوره قرار دارد را باز میکنندبعد از مطمئن شدن رسیدن به آلیاژ مورد نظر دریچه ی بار ریز کوره که در قسمت جانبی•

بعد از اینکه ذوب از. های باقی مانده در کوره قرار میدهندسربارهو آخالهاخروج مذاب یک عدد صافی از جنس سرامیک جهت گرفتن 

.حرکت میکندقالبهابه سمت مسیرهاییصافی عبور کرد مذاب در 

.مارتین اشاره کرد–زیمنساز انواع آن می توان به کوره •
17



گردانتشعشعیکوره 

تکباریکارانجامنحوه

(وتشعشعهدایتجابجایی،)شارژموادباشعلهمستقیمتماسحرارتتوزیعنحوه

طبیعیگازیامازوتوگازوئیلسوختنوع

.كنندdماستفادهآنازهاdانگلیسبیشتردنیادرحاضرحالدریولشدساختهآلماندر1930سالدرچدنذوببرايكهدوارهايكوره

وشودميخارجیكانالباكارگاهسقفازدودهاكورهطرحازبعضيدر،استدودكشدیگرطرفدرومشعلناقصمخروططرفکیدر

یماستفادهیورودهوايكردنگرمپیشیبراآنیگرماازوشدهكشیدهكارگاهزیرزمینبهییكانالهاتوسطدودنیزآنهاازیتعداددر

.كنند
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کوپلاکوره

.استچدنفلزذوببرایوسیله هامتداول ترینازیکیکوپلاذوبکوره های•

.می شوداستفادهچدنیقراضه هایذوببرایبیشتروبودهسادهعملکردمکانیسمدارایکوپلاکوره•

.استنسوزموادازپوشیدهدیواره هاییباشکلاستوانه ایکورهیککوپلاکوره•

.گرفتندقرارمورداستفادهوساختهمیلادازقبل۲۲۱–۴۰۳درچیندرباراولینبرایکوره هااین•

.دمگرمکوپلاکورهودمسردکوپلاکوره:داردوجودکوپلاکورهنوعدواصولا•

بهشدهگرمپیشهوایگرمای(می کندکارشدهگرمپیشهوایبادمگرمکوپلاکورهومحیطهوایحرارتبادمسردکوپلاکوره•

.)رسدمیسانتی گراددرجه600تا400بهکلیطور

یایدیاسخاصیتدارایمعمولاکهدیرگدازیموادازآندرونیقسمتکهاستشدهتشکیلفلزیاستوانه ایجداریکازکوپلاکوره•

.استشدهپوشیدهاست،بازی
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مداومنحوه انجام کار 

لهتماس مستقیم سوخت شعنحوه توزیع حرارت

مایع –( کک و زغال)جامدنوع سوخت

مازوت،گازوئیل)و گاز 

(،گاز طبیعی

مزایا

سادگی نحوه انجام کار•

تولید حجم بالای مذاب•

معایب

به فوق ذوب بالادررسیدنانعطاف پذیری کم •

ایجاد آلودگی در نوع سوخت جامد•
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توضیحاتانواع

دمش سرد

چدن ،کک و شمشبوسیله شارژ

سنگ آهک انجام شده و پس از آن 

با دمای محیط به درون هوا دمش 

میزان جریان. کوره صورت می گیرد

هوا سرعت ذوب و دما را کنترل می 

.کند

عیب این نوع کوره عمر کم لایه 

.به علت دمش سرد می باشدنسوز

دمش گرم

از گازهای خروجی کوره برای 

ه کردن هوای ورودی به اندازپیشگرم

سانتیگراد و مقدار مصرف کک400

.کاهش می یابد

به علتنسوزدر این کوره عمر لایه 

.وجود هوای پیش گرم بیشتر است

21



.کنندمیاستفادهگازوئیلوگازازککجایبهبدون کک

.استکمترآلودگیتولیدآنمزیت
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کوره های 

الکتریکی

کوره 

مقاومتی

کوره قوس کوره القایی

الکتریکی
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کوره مقاومتی

تکباریکارانجامنحوه

مذابباشعلهوسوختمستقیمتماسعدمحرارتتوزیعنحوه

زاحاصلگرمایازاستفاده-الکتریسیتهسوختنوع

جریانعبورمقابلدرسیمیامیلهمقاومت

مزایا

مذابشیمیاییترکیببهترکنترل✓

معایب

500Kgحداکثر–کمظرفیت✓

انرژیتولیدبالایهزینه✓
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الکتریکیقوسکوره

.میکندذوبوگرمراموادالکتریکیجرقهایجادبا•

.میرودکاربهفولادوآهنکردنذوببرای•

شکلقوسیآنکف.شدهپوشیدهنسوزموادلایهچندازآنداخلوفولادازانخارجکهایاستوانهظرفیکشبیهکورهساختمان•

.میباشدویزانآآنسقفازالکترود3عموماو

.استشدهمتصلالکترودهابالاییانتهایبهضخیممسیکابلهایوسیلهبهبرقجریان•

درکهمیشودحاصلالکتریکیقوسالکترودهاپایینیانتهایبینترتیبمیکنندوبدینمتصلبرقجریانبهدرپیراپیالکترودها•

.میکندذوبرافلزنتیجه

.میشودتنظیماهرمیکتوسطهاکورهکفازالکترودهاارتفاع•

.ورندآمیپایینمعینیمقدارتارانهاآجرقهایجادبرای•

نایکروتالو(آلومینیمو،کرمآهن)کانتال،گرافیتجنسوازسانتیمتربوده70-10انهاقطرومتردوحدوددرهاالکترودطول•

.شودمیساخته(وآهننیکل،کرومیا،کرومنیکل)

حرکتدوبعکندمیحرکتبالاطرفبهسقفمقداری.استحرکتقابلالکترودهاباهمراهسقفالکتریکیقوسیهاکورهاکثردر•

25.شودمیکورهواردآنسقفمحلازکورهوشارژرودمیوکنارکندمیافقی
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کوره قوسی

تکباریکارانجامنحوه

فلزباشعلهمستقیمتماسحرارتتوزیعنحوه

الکتریسیتهسوختنوع

انواع

قوسکورهآنبهگردد،برقرارالکترودهابینالکتریکیقوساگر(الف

.گویندمستقیمغیرالکتریکی

ودالکتروبینشدهایجادقوسطریقازکهالکتریکیجریاناگر(ب

.گویندمستقیمالکتریکیقوسکورهآنبهباشدموادشارژ
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القاییکوره

القاانجرینیزآنمجاورثانویهپیچسیمدراولیهپیچسیمیکازمتناوبجریانعبوراثردرکرداعلامفارادیمایکل1831سالدر•

رماتوروترانسفو،ژنراتورموتورساختاساس)شودمیگرماتولیددرنتیجهومغناطیسیمیدانایجادباعثالقاجریاناین.شودمی

.(رادیوییهایسیستم

.شودمیگرماییانرژیتلفاتافزایشباعثتوپرهستهباپیچسیمیکازانرژیانتقالکردکهاعلامفوکو1863سالدر•

جهتیگرمایشمنبععنوانبهراالکتریکیالقایازحاصلگرمایتوانستندفوکونظریهازبااستفادهمهندسین19قرناواخردر•

.کنندمطرحالقاییکورهساخت

دونبهایکورهآنازوبعددارهستهبصورتکورهاولینتااینکه.نداشتوجودالقاییکورهساختامکانبیستمقرناوایلتااما•

.شدساختههسته

خنکآبباکویلواستشدهپیچیدهآنبدورزیادهدایتقابلیتبامسیکویلیککهباشدمیگدازدیربوتهیکشاملکورهنوعاین•

اتصالشدنکوتاهازعایقهایلایهکهشوندمیعایقFRPنسوزنواروسیلیکونینسوزنوارباپیچسیماینهایحلقه.شودمی

.شوندمیبندیطبقهکارشانفرکانسمبنایبرمعمولاهستهبدونهایکوره.کنندمیجلوگیریبرقجریان
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برخورداثردرمغناطیسیمیداناینکهآیدمیوجودبهکویلداخلدرمغناطیسیمیدانکورهدورمسیکویلازمتناوبجریانعبوربا•

کیالکتریجریان.گرددمیدرهستهالکتریکیجریانآمدنوجودبهسببسازد،میراهستهکهکورهداخلدرموجودقراضهسطحبا

بهوانتمیراالقاییکورهحقیقتدر.شودمیحرارتایجادسببباشدمیالکتریکیمقاومتدارایکهکورههستهازعبورباالقایی

ذکرهبلازم.دهدمیتشکیلراثانویهمدارکورهداخل(قراضه)هستهواولیهمدارکورهکویلکهگرفتنظردرجریانمبدلیکعنوان

جهتبالکویدرجریانجهت.شدنخواهدایجادگرماییصورتاینغیردرباشدالکتریسیتهجریانهادیبایستیکورههستهکهاست

کانسفربودنپایینآناصلیعلتکهشودمیالقاییهایکورهدرذوبتلاطمباعثموضوعهمینویکدیگرندعکسمذابدرجریان

.شودمیدیدهشهربرقفرکانسهایکورهدرعمدتاواستکوره

.یکنیمممشاهدهراذوبتلاطمحداقلبالافرکانسهایکورهدرکهبطورییابدمیکاهشتلاطماینشدتهاکورهدرفرکانسافزایشبا•

.گرددمیفولادمذابسطحیاکسیداسیونمیزانکاهشباعثتلاطمکاهشزیراهستند،مناسبفولادذوبجهتهاکورهاین
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القاییکوره 

تکباریکارانجامنحوه

فلزباشعلهوسوختمستقیمتماسعدمحرارتتوزیعنحوه

الکتریسیتهسوختنوع

مزایا

مقاومتیکورهبهنسبتکمترانرژیمصرف•

تنچندتاکیلوگرمچندازمتفاوتظرفیت•

مذابباشیمیاییانفعالوفعلانجامعدم•

مطلوبحرارتتوزیع•

شیمیاییترکیبکنترل•

دماافزایشبرایمحدودیتعدم•
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برحسب فرکانسالقاییانواع کوره 

تفاوتمعایبمزایانوع

کوره های 1)

ن فرکانس کم بدو

فرکانس)هسته 

(60Hz-50بین 

بسیار ساده•

هزینه سرمایه گذاری •

کم

بالاراندمانظرفیت و •

اندازه های کوچک •

راندماناین کوره 

.مطلوبی ندارند

در استفاده از ❖

جریان برق و 

تبدیل آن به 

انرژی 

.الکتریکی

کوره های بدون ❖

هسته بیشتر 

برای افزایش 

دمای مذاب ، 

و لتصفیه،کنتر

نگهداری مذاب 

استفاده می 

.شوند

م کوره فرکانس ک1)

س فرکان)با هسته

  60Hz-50بین

)

حرارتی و راندمان•

سبت الکتریکی بیشتر ن

به کوره بدون هسته
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برحسب فرکانسالقاییانواع کوره 

فرکانسهایکوره3)

فرکانس)زیاد

10000 Hz)

تامینبرایکهاستایندردیگرانواعباتفاوت35Kgحدودحداکثرتاکمظرفیت

ایهماتورترانسفوروژنراتوربهفرکانسوانرژی

.داردنیازقوی
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