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مفاهیم 

ا آب حفظ شکل مناسب ماسه پس از مخلوط شدن بوقابلیتاستحکام تراستحکام

(به مقدار رطوبت ، چسب و عدد ریزی ماسه بستگی دارد)و چسب

شارفوفرسایشبرابردرآبتبخیرازپسماسهکافیاستحکامخشکاستحکام

مذاب(وزنی)استاتیکیمتالو

مذابگرماییفشاردربرابراستحکامگرماستحکام

دانه)قالبگیریماسهمخلوطیکذراتمیانازگازعبورقابلیتپذیرینفوذ

گذارتاثیرموردبراینرسخاکورطوبتماسه،بندی،فشردگی

(است

(شوک)سریعشدنسردوگرمبرابردرماسهمقاومتحرارتیپایداری

ردقالبدیوارهماسهبهمذابنفوذیا(زینترشدن)سوزیماسهعدمگدازیدیر

ماسهریزیعددورسخاک،مقداربندیدانه)مذاببالایدمایاثر

(استگذارتاثیرافزودنیموادو

دانهاندازهوشکل)لرزشوفشاراثردرماسهذراتآسانحرکتپذیریشکلقابلیت

(استگذارتاثیرافزودنیموادوچسبتوزیعنحوه،ماسه

انجمادوگریریختهفرآیندانجامازپسماسهتخریبقابلیتشدنمتلاشیقابلیت
2



ن مذاب ؛ که براساس تعریف مجموعه ای از عملیات ذوب ، تهیه قالب و ریختتولید استهمانطور که گفتیم ریخته گری یکی از روش های 

...   .، متالورژی پودر وماشینکاریعملیات مکانیکی ، : سایر روش های تولید عبارتند از. می باشد

پذیرلشکموادآندرونکهاستایمحفظهگریریختهقالبیک.باشندمیهاقالبگریریختهصنعتدراستفادهموردهایابزارازیکی

:شوندمیتقسیمدستهدوبهگریریختههایقالبکلیبطور.شودمیتعبیه...وگچماسه،ازقبیل

قالب های 

ریخته گری

قالب دائمی 
قالب های 

موقت
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ایندهسازنمواد.شوندمیپاشیدههمازقطعهخروجهنگامبهوگریریختهبارهرازپسکههستندهاییقالب:موقتقالب

.استشدهتشکیلدیگرموادوچسب،(ماسه)گدازدیرمادهیکازمخلوطیبصورتعموماهاقالب

ازبعدوندگیرمیقراراستفادهموردقطعاتتولیدبرایمکرربصورتویکبارازبیشکههستندهاییقالب:دائمیقالب

آهنیغیرآلیاژهایجنسازقطعاتیتولیدبرایهاقالبایناز.باشدنمیقالباینتخریببهنیازقطعهگریریختهبارهر

.شودمیاستفادهخاکستریچدنمانندآهنیآلیاژهاییاآنهاآلیاژهایوسرب،روی،منیزیم،مس،آلومینیممانند

بقالدراستفادهمورداصلیموادمورددرتوضیحآنبیانازهدفاما.باشدمیگانهجدابحثیخودموارداینازکدامهر

.استاضافیموادوچسب،ماسهیعنیموقتهای
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مواد قالب گیری

مواد 
افزودنی

چسب
ماسه
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:ماسه

.استماسهبهموسومدیرگدازیذراتقالبگیریمخلوطاصلیاجزایازیکی

ازکمترآنهاقطرکهذراتی.کندمیتغییرمیلیمتر2تا0/05ازآنهاقطرکهمعدنیموادریزذراتازاستعبارتماسهتعریفطبق

.شوندمینامیدهخاکتعریفوطبقنبودهدستهجزاینباشدمیلیمتر0/002

:باشدزیرخصوصیاتدارایبایدقالبگیریمادهیکعنوانبهماسه

قالبگیریچرخهبهبرگشتقابلیت•

بالادماهایدرابعادیوحرارتیپایداری•

گریریختهفلزباواکنشعدم•

ذراتمیانازفرارگازهایشدنخارجقابلیت•

اقتصادینظرازآنبهدسترسیمیزان•

یگیرقالبسهولت•
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:عبارتندگریریختهماسهیکهایویژگیهمچنین

ویژگی های ماسه ریخته گری

(کمپذیرینفوذ)مذابباندگیترشوقابلیتحداقل✓مناسبگدازیدیر✓

(حرارتیپایداری)مذابباشیمیاییواکنشعدم✓گازنفوذقابلیت✓

(اندازهوشکل)مناسببندیدانهتوزیعنحوه✓بودندسترسدر✓

بالادمایدرساختاریوابعادیپایداری✓شدنمتلاشیقابلیت✓

مذاببابرخورددرگازتولیدعدم✓مناسبخشکوتراستحکام✓

استفادهموردچسبباتطابق✓مناسبپذیریشکل✓
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تهدسدوبهماهیتنظرازهاماسهاما.گردندمیبندیدرجهمختلفیهایصورتبهاستفادهنوعبهبناودارندمختلفیانواعهاماسه

:اندشدهتقسیمکلی

:ماسه طبیعی( الف

میزان خاک . یافت می شود( چسب طبیعی ) بوده در طبیعت بصورت مخلوطی با خاک رس( sio2)این ماسه که جز دیر گداز آن سلیس 

ید منیزیم ، اکسآلومینیم، اکسید اکسیدآهن: البته ترکیبات دیگری هم دراین ماسه ها وجود دارند مانند. متغیر است% 20رس این ماسه تا 

این ماسه ها دارای مقادیر خیلی کمی چسب . از انواع این ماسه ها می توان به ماسه های رودخانه ای و ماسه های بادی اشاره کرد... . و

.می باشند، به همین دلیل به آنها ماسه های طبیعی بدون چسب نیز گفته می شود

بت به سایر این ماسه ها در معادن مختلف کشور مانند معدن گرمسار یا حسن آبادقم یا لاکان رشت یافت می گردند و قیمت نسبتا ارزانی نس

، برنج ، برنز و ممینی،بیشتر برای ریخته گری فلزاتی با نقطه ذوب پایین مانند آلو دیرگدازیانواع خود دارند ؛اما بدلیل پایین بودن نقطه 

.یا قطعات کوچک چدنی استفاده می شوند
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مصنوعیماسه(ب

قابلیتادایجبرایبایدکه،آیندمیبوجوداولوینی،کرومیتی،زیرکنی،سیلیسیهایسنگکردنخردوشکستنازهاماسهاین

وسبچ.ندارندفعالیچسبهیچخوددرونطبیعیهایماسهبرخلافهاماسهاینکنیدتوجه.گردداضافهچسبآنهابهپذیریشکل

.استمیلیمتر0/1تا1بینتقریبامصنوعیهایماسهاندازهرنج.کنیماضافهآنهابهماخودبایدراافزودنیموادسایر
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:ازعبارتندطبیعیهایماسهبهنسبتمصنوعیهایماسهیهاویژگیمهمترین

(مزیتوویژگیمهمترین)بالاتردیرگدازی1.

دفعاتبهمجدداستفادهقابلیت2.

بازسازیقابلیت3.

ماسهمخلوطفیزیکیومکانیکیخواصراحتروبهترکنترل4.

اینازدیرگدمادهکهذکراستبهلازم.باشدمیانواعبقیهازترمصرفپروترمهمآنسیلیسینوع،مصنوعیهایماسهمیاندر

))سیلیسذراتهمانماسهنوع 𝒔𝒊𝒐𝟐کرداضافهچسب،ماسهمخلوطبهبایددرآنپذیریشکلقابلیتایجادبرایکهاست.

...وآبادقم،حسناصفهانآبادمبارک:ازعبارتندایراندرسیلیسیهایماسهمعادنازاینمونه

مراههبهلذاشوند،میتبدیلماسهذراتبصورتشدنآسیابوخردازوبعدبودهمعدنیسنگبصورتهاماسهاینچونکنیدتوجه

سدیموپتاسیماکسید،آلومینیموآهنهایاکسیدماننددارندنیزدیگریترکیباتخود

دیرگدازیری،پذیشکلوچسبندگیبهبودرغمعلیسدیموپتاسیماکسیدودهندمیافزایشرادیرگدازیآلومینیموآهناکسید:نکته

.دهندمیکاهشرا

بهنیازکههاییگریدرریختهلذااست،بالاهایحرارتدرجهدر(سریعحجمافزایش)انبساطسیلیسیهایماسهمعایباز:نکته

.کنندمیاستفادهمصنوعیهایماسهسایرازآنجایوبهشوندمیاستفادهکمتردارندماسهبالاتردیرگدازی
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کاربرد و مزایا

مصنوعیماسه
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مزایا و معایب

مصنوعیماسه
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مزایا و معایب

مصنوعیماسه
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مزایا

طبیعیماسه

16



انواع ماسه از نظر شکل و اندازه

نایجملهاز.استگذارتاثیرتولیدیریختگیقطعهوماسهکلیخواصبررویکردیم،معرفیکهییهاماسهذراتاندازهوشکل

،کیفیت(کردنخشکازبعدوقالبگیریدرزمان)استحکام،(گازیعیوبازجلوگیریبرای)گازنفوذقابلیتبهتوانمیخصوصیات

:شوندمیبندیتقسمزیربصورتظاهریشکلنظرازهاماسه....وپذیری،شکلسطح

(:کروی)ماسه گرد .1

که هستند، اکثر ماسه های مصنوعی از نوع ماسه های گرد . در این حالت شکل ذرات ماسه در زیر میکروسکوپ ، کروی است

ا از خود نشان و قابلیت شکل پذیری خوبی راما استحکام . بهتری نیز دارند عبورگازو قابلیت می کنند راایجادکیفیت سطح بهتری 

.دهندنمی

:ماسه شبهه گرد.2

.این نوع ماسه در بعضی از  قسمت های خود  گرد و در بعضی قسمت های دیگرش  گوشه دار است

:ماسه گوشه دار.3

.عکس خصوصیات ماسه کروی را دارد. این ماسه کاملاً گوشه دار است و بطور کامل در هم چفت می شود

:ماسه مخلوط.4

.نوع ماسه معرفی شده را دارند3این ماسه ها شکل خاصی ندارند و مخلوطي از 
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.ابدیمیکاهشگازنفوذوگدازیدیراما،یافتهافزایشصافسطحایجادقابلیتواستحکامباشد،ریزماسهذراتچههر:نکته

.از ماسه با دانه ریز و برای چدن از ماسه با دانه درشت استفاده می کنندآلومینیممعمولا برای ریخته گری : نکته 
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چسب

.کنندمیاستفادهچسبنامبهموادیازخشکیاترصورتبهیکدیگربهماسهذراتچسبیدنواتصالمنظوربه

چسبداقلحازهاماسهگیریوخودچسبندگیایجادبرایشودسعیبایدنیستند،برخورداربالاییدیرگدازیازمعمولاهاچسبکهآنجااز

.کنیماستفاده
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.شدنتسفویخودگیریچگونگنظرازیدیگروطبیعتوماهیترظننقطهازیكي؛گیردیمصورتدیدگاهدوازهاسبچیبندتقسیم

(غیرآبدار)آبدرحلقابلروغی(آبدار)آبدرحلقابلدستهدوبهیاوآليغیر وآليیهاسبچگروهدوبههاچسب،ماهیتنظراز

.شوندیمیبندتقسیم

.شوندميتقسیمپذیربرگشتومیانه،ناپذیربرگشتگروهسهبههاچسب،یخودگیروشدنسفتیچگونگنظرازنقطه

رتحالتدرماسهمخلوطاستحكام،پذیردصورتعملاینكهزمانهرزیرا.دکرمخلوطآبدارغیریهاسبچبانبایدروآبداریهاسبچ

.استشدیدتراستحكامكاهشباشدرسکخا،آبدارسبچاگربخصوصویابدیمكاهشکخشو
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:سازدفراهمرازیرشرایطوخصوصیاتبایدمناسبچسبکی

.شودگستردهپایهماسهسطوحبررويیكنواختبطورهچماهیاییگیرقالبماسهمخلوطتهیهدرخلال1)

.سازدفراهمرامخلوطیكافاستحكام،کخشوترحالتدودرهر2)

.كندرپراقالبیهابخشهمهباشدقادرمخلوطبطوریكهنمایدایجادمخلوطدرمناسبیپذیرشكل3)

.دباشذیرپامكانیازسهچماهیویریگبالقندیفرآانجامتاباشدداشتههچماهیجعبهومدلسطحبهراسبندگيچكمترین4)

.نكندجذبرطوبتهچماهیینگهداروقالبمونتاژخلالدروباشدفراهمهچماهیولبقاكردنکخشامكان5)

.سازدآزادو تولیدرازگاحداقلقالب،داخلهبریزیذوبنگامههبوكردنکخشمرحلهخلالدر6)

.نیاورددیدپراماسهرسزودسوختنونزندلطمهماسهیرگذاریدبه7)

.سازدفراهمراهچماهییسازخارجآساننامكا8)

.ندنكتولیدیسمیگازهاونباشدمضردهندیمانجامراسازیهچماهیوگیریقالب،ماسهمخلوطتهیهعملیاتكهیافرادیبرا9)

.باشددسترسقابلوارزان10)
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Inorganic)یآلغیریهاچسب binders)

(Plaster)چگو(Clay)رساکخ:ازعبارتندیگیرقالبهايدرمخلوطیآلغیریهاچسبمهمترین

(Clay)رسکخا

آنجاازاما.است(Aluminum)آلومینیومسیلیمااساسارسکخا.باشدمییگیرقلبهایدرمخلوطاستفادهموردچسبمتداولترین

یبرمدررایوسیعطیفشیمیایيتركیبنظرازآنمختلفانواع،باشدمیآذرینیهاسنگانواعازشدهتجزیهمحصولمادهاینكه

.گیرند

:دارندعمدهخصوصیتسههارسکخا

.نمایندایجادمخلوطدریچسبندگو(Plasticity) یپذیرشكل،یافکآبوماسهباشدنمخلوطازپسننداتویمهارسکخا:الف

کخشحرارتدرجه.نمایندكسبرایپذیرشكلخاصیتمجدداآب،كردناضافهباسپسوشوندکخشتوانندیمهارسکخا–ب

.نیستبالاندانچنیزكردن

فزودناباصورتایندرورودیمبینازوشودیم(شدهسوختهیاایکلوخه)كلسینهشود،بردهبالایخیلیدمابهرسکخااگر–ج

.استمتفاوترسکخامختلفانواعیبرا(Calcining)شدنكلسینهیدما.ساختپذیرشكلمجدداراآنتوانینمهمآب

22



:ازتندعباریعمومنوعسهاین،هستندنوعسهعموماهارسکخا

لونیتیمورمومنت▪

ایلیت▪

تنیكائولی▪

Sodium)سدیمنیتوبنتنوعدودربنتونیتیا(Montmorillonite)لونیتیمورمونت bentonite)داردوجودكلسیمبنتونیتو.

western)غرببنتونیتبهوداردیقلیایخاصیتیاندكسدیمبنتونیت bentonite)یجزئمقداربهكلسیمنتونیتب.استمعروف

Southern)یجنوببنتونیتبهوداردیاسیدخاصیت benomite)مشهوراست.

جذبقابلیتتونیتبناینهمچنین.سازدیمفراهمترپائینگرماستحكاموکخشاستحكاموبالاترتراستحكامباییقالبهاكلسیمبنتونیت

.نیزداردکمتریآب

Montmorillonite))لونیت یمونت مور

ویژهیزایامیآهنیآلیاژهایگرریختهدراستفادهموردیهاقالببرايوكندیمفراهمبالاکخشاستحكامباییهاقالبیغرببنتونیت

.داردبالاییآبجذبقابلیتنیتبنتواین.بردارددریا
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(Caolinite)تنیكائولی

Fire)نسوزکخاعموماكهكائولینیت clay)عموميفرمول، شودیمنامیدهAl2 (Si2O5) (OH)4داردرا.

راقالبگرماستحكامكائولینیت؛همچنیناستكمترآنبا  شدهتهیهماسهمخلوطیپذیرشكلقابلیتاما،داردیبالایگذاريدیركائولیت

اسهمهایمخلوطدرخاکاینازاستفاده.استمحدودساختارشدرکمترآبجذبقابلیتبدلیلآنحجمتغییرامكانوبخشیدهبهبود

.باشدمیمحدودگیریقالب

(Illite)ایلیت

Alفرمولباایلیتعموميیشیمیاتركیب 4 K2 (Si6 Al2) O20 (OH) زیرعموميفرمولبایكلبصورتو شودیمدادهنمایش4

(OH)؛گرددیممشخص 4 𝑲𝟐 (Al 4 .Fe4 . Mg. Mg6).تورممیزانالبته.استطبیعیهایماسهدرچسبندگیاصلیمنبعخاکاین

.دادهنشانخودازراقبولیقابلاستحکامیخواص،امانیستبنتونیتاندازهبهخاکاینوبادکردگی

Fire)آتشخوارگلیانسوزکخاشكلدركائولینیت clay)،خماقچیازنهآتشکخا(Flint clay)ینيچکخاو(China)فرمولبا

2H2یعموم O.2SiO3.Al2 O3داردوجود.
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آلیهایچسب

(Cements)هاسیمان

Portland)لندتورپناسیم cement)كاربهیقابلگیرماسهمخلوطکیتهیهیبراآبدرصد4-6همراههبدرصد8–12میزانهب

.داردزیادواستحكامبالاسختيحاصلیقابلگیرمخلوط.رودیم

قطعاتوفولاد،یخاكستردنچقطعاتیگرریختهدریحدودتااندشدهتهیهورتلندپسیمانسبچویسیلیسماسهابكهییهاهیچماه

چسباینازاستذکربهلازم.باشدنظردمقطعهیابعاددقتوخوبینهایسطحكهیهنگاموصخصب؛روندیمكارهبیآهنغیر

محیطیستزیمشکلاتبدلیلچسباینازامروزهالبته.کنندمیاستفادهبیشترباشند،معمولحدازبزرگترهاماهیچهوقطعاتکهزمانی

.شودمیاستفادهکمتر

یشیمیاییهاسیمان

سبچنوعاینتركیب.هستندتوجهردموهیچماهیهاچسبعنوانبهکه،(Oxychloride)كلرایدیاكسنظیریشیمیاییهاسیمان

یسیلیسماسهباچسباینازصدرد8حدوددر؛است(شدهسوخته)شدهكلسینهزیتیمندرصد80وكلرمنیزیمیوزندرصد20ازمركب

كهدمیشوهدداتصرفسپسودنمي شوتهیهمعمولبطریقهاماهیچه.شودمیاستفادهنظرموردمخلوطسپسوشدهمخلوطكافيآبو

.باشدمیشدنسختطولانیزمانمدتآنعیب.گردندکخشمحیطدمادرساعت48بمدت
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(Silicates)هاسیلیكات

Sodium)سدیمسیلیكات.شوندیممصرفهچماهیوتهیهیقالبگیرفرآینددریابطورگستردهیسیلیكاتیهاچسب sitcate)و

Ethy1)اتیلسیلیكات silicate)گازدمشازکه؛هستندهاچسباینگونهانواعمهمترینازCO2هاسبچایندرشدنسختبراي

.شودمیاستفاده

(Furan)فوران

هبكهیگردیتركیباتپایهساختاراین.باشدمییشیمیاتتركیباازگروهیکیاصلساختماننمایانگركهاستیعمومواژهکیفوران

:مانندرودیمكاربهشوندمیاستفادهسازیماهیچهویقالبگیرمخلوطتهیهدرچسبعنوان

وبچتقطیرطریقازآنیتجارتتولیدروشیک. شودیمتهیهیسلولزترکیباتازیزیادتعدادازفورفورال:(FurFural)فورفورال

.استرقیقکسولفوریاسیدهمراهبهجووستپوذرت

F)فورفوریلالكل urfuryl alcohol):فورفورالازفورفوریلالكل. شودیممحسوبفورانیهاچسبدرپایهمادهنابعنومادهاین

سریعاچسباین.کنندمیاستفادهآناز(کاتالیزور)اسیدیکهمراهبهوداردوجودسیالمایعبصورتفورفوریلالكل.گرددمي تهیه

هماهیچروشدرچسبایناز.گرددمحدودچسباینکاربردشدهباعثهمین.بودهسختآنازاستفادهدلیلهمینبهگردد،میمشتعل

.کنندمیاستفادهسرد
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افزودنیمواد
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