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کههستندینواقصونارسایی‌هاشاملمعمولیشرایطدرمتالورژیکیفرایندهایازشدهتولیدقطعه‌هایسایرمانندنیزریخته‌گریقطعات

.می‌یابدکاهشتولیدنتیجهدروگردیدهقطعهشدنشناختهمردودباعثمواردبسیاریدر

مشترکبعیچندیایکباتناوببهگرریختههروبودهگریریختهکارخانه‌هایوکارگاه‌هااصلیمشکلاتازریخته‌گریقطعاتعیوب

.استروبهرو

یاتعملیاسوانحوحوادثازحاصلعیوبوداشتهعلمیوفنیشرایطبهاختصاصقطعاتگریریختهعیوباصطلاحاستبدیهی

مشخصیینارسایااشکالازمستقیما ‌استممکنعیبیک.نمی‌شودشاملرا…ودستگاهشدنخراببرق،قطعنظیرنشدهبینیپیش

کهگردددایجامختلفمنشأچندینازمی‌تواندتنهاییبهعیبیکاغلبولیبودخواهدسادهبسیارآنبررسیحالایندرکهشودحاصل

.استنیازمندتریبیشتجربیاتومطالعاتبهعیبآنبروزمنشأتشخیصوتحلیلوتجزیه
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وشکل‌دادن،کاریتراشقبیلازفرایندهاییمعمول ‌.نمی‌گیرندقراراستفادهموردگریریختهازبعدمستقیما ‌گری،ریختهقطعاتاغلب

وربه‌طفرآیندهرپایاندریاتولیدقسمتهردربایدمعیوبقطعاتبنابراین.می‌شودانجامگریریختهقطعهرویبرحرارتی،عملیات

.شوداجتنابآن‌هارویبراضافیهزینهانجامازتا،شوندکنترلدقیق

:می‌کنندتقسیمدستهسهبهراعیوبکلیحالتدر

.(ظاهریعیوب)گریریختهقطعهسطحدرتشخیصقابلعیوب❖

.می‌شوندظاهرمتالوگرافییازدنمقطع،تراشکاریازپسوداشتهقرارسطحزیردرکهعیوبی❖

.می‌گردندایجادکاربردیومکانیکیشرایطتحتکهعیوبی❖
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:می‌شوندبررسیصورتدوبهعیوب

عیوبمنشأبررسی➢

عیوبنوعبررسی➢

:ازاستعبارتعیوببروزمنشأبررسی

.مذابکیفیعملیاتوذوبشرایطازآمدهوجودبهعیوب1)

.گریریختهقطعهطراحیازآمدهوجودبهعیوب2)

.(عمومیبه‌طورقالبیا)ماهیچهجعبهومدلازآمدهوجودبهعیوب3)

کمکیتجهیزاتودرجهازآمدهوجودبهعیوب4)

گذاریتغذیهوگاهیراسیستمازآمدهوجودبهعیوب5)

(قالبمواد)قالبماسهازحاصلعیوب6)
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گذاریماهیچهوماهیچهازحاصلعیوب7)

فلزاتشیمیاییترکیبازحاصلعیوب8)

بارریزیازحاصلعیوب9)

…وراهگاهبرشقالب،تخلیهازحاصلعیوب10)
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(انقباضیهایحفره‌)پراکندهیامتمرکزصورتبه(انقباضازناشی)کشیدگی

اردجهتانجمادحصولوانجمادشرایطبرحسب.هستندروروبهحجمکاهشباجامدبهمذابازتبدیلوانجمادهنگامدرآلیاژهااغلب

شاهدهمشدهریختهقطعه ‌درمتمرکزوپراکندهصورتدوبهانقباضازناشیحجمکاهشآلیاژ،نوعبرحسبهمچنینوهمه‌جانبهیا

.می‌شودتشکیلزیرسطحدریاقطعهسطحدرعموما ‌متمرکزکشیدگی.می‌شود

.بارریزیحرارتدرجهکنترلوراهگاهیسیستمزا،اصلاحگرما،موادمبرد،تغذیهازاستفاده:گیریجلوروش

6



(سرداتصالیاجوشیسرد)نیامد

.می‌گرددحاصلقالبکردنپردرمذابجریانکاهشبرمؤثرعواملکلیهومذابسیالیتنبودنازکافیعیباین

:می‌گرددذیلاشکالتبروزسببمذابزودهنگامانجمادوسیالیتبودنپایین

.نشودپرکاملا ‌قالب•

.نمی‌شودآمیختههمبهراهبارهدوازمذابجریانولیشدهپرقالب•

یافوقانیلبه‌هایوگوشه‌هاکهآنیانیستکاملاتصالداخلینظرازولیشده‌استحاصلنیزچسبیدگیوپرشدهکاملا ‌قطعهظاهرا ‌•

.(گردیلب)شده‌استمنجمدآزادصورتبهفوقانیسطححتی

تعدادبهتوجهعدموراهگاهیسیستمناصحیحطراحی،می‌شودمحسوبنیامدعاملمهم‌ترینمذابحرارتدرجه:جلوگیریروش

عیباینبروزدردیگرمؤثرعواملازنیزبارریزیزمانافزایشوقالببودنسرددیگر،اکسیدیموادوآخالوجود،راهباره‌ها

.می‌شوندمحسوب
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(ناخواستهموادسایروماسه،سرباره)آخال

ایلوس،قالبتواندمیآنمنشاشدهمذابجذب...وهااکسید،بارهته،سرباره،ماسهازکههستندسطحیزیریاسطحی،ذراتآخالها

:می‌کنندبررسیحالتدودرراگریریختهقطعهدرآخالوجودکلینظراز.باشد....وکورههوایومذابفلز،ذوب

شدهلحاص…وزداگازموادیاهوا،باآلیاژیعناصرترکیبدلیلبهآلیاژسازیوذوبجریاندرآخال‌هااین:(ترکیبی)داخلیآخال‌های➢

.هستند...وسولفیدینیتریدی،اکسیدیتترکیبابیشترو

البقدرشوریماسهیانسوزموادبوته،شدنشکستهماسه،بهآن‌هابودنآغشتهوباربودنکثیفازآخال‌هااین:خارجیهایآخال➢

.می‌شوندحاصلقالبپوشششدنکندهو
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(جوشیدن)مکوسوسه

.می‌گرددایجادبارریزیهنگامدر(آبنظیر)قالبدرموجودتبخیرقابلموادجوشیدناثردرمعمول ‌عیوباین•

.هستندعیوباینبروزبرایدیگریمنشا ‌بارریزیهنگامدرشدهواردگازهایوقالبهوایانبساطهمچنین•

سایروآباربخازحاصلگازهایباشد،نشدهتعبیهآندرکافیاندازهبههواکشکهآنیاباشدداشتهکمینفوذقابلیتقالبچنانچه•

.می‌کنندایجادوقفهمذابحرکتدرنتیجهدرونیافتهخروجفرصتمنابع

.شود‌هاقسمتتمامبهمذابرسیدنازمانعقالبدرمتراکمگازهایفشارونشدهپرقالبازقسمت‌هاییکهمی‌گرددباعثپدیدهاین•

یابردمازاستفاده.استماهیچهچسبورطوبتآنهااصلیمنشا ‌وگرددمیتشکیلقطعهسطحزیردرورویهدرمعمول ‌سوسه‌ها•

.می‌کندتشدیدرا(سوسه)مکتولیدومذابجوشیدنباشند؛نیزرطوبتاستحاویممکنکه(چپلت)پل

ومیزتپل‌هایوهامبردازاستفاده،ماهیچه‌هاوقالبدرگازخروجبرایهواکشتعبیهماسه،رطوبتمقدارتنظیم:جلوگیریروش‌های

وایهشدنمحبوسومذابتلاطمازجلوگیری،بارریزیدردقتوکنترلماهیچه،وماسهدرتبخیرقابلموادبرکاملکنترلخشک،

.ماهیچهوقالبماسهکوبیدگیکنترلقالب،
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گازیمکتخلخل،

.ی‌شودممشاهدهآن‌هاآلیاژهایومنیزیممس،،آلومینیمفولد،نظیرگریریختهفلزاتاکثردرکهعمومیاستعیبیگازیمکوتخلخل

انواع.می‌باشدمذابدرموجودواکنش‌هایاثردرگازیترکیباتتشکیلومذابدرمحلولگازهایخروجآنآمدنبوجوداصلیعلت

جهدرکاهشباآلیاژانجمادزماندرقالب،پرشدنوبارریزیازپسکهمی‌شوندحلآلیاژهاوفلزاتمذابدرهیدروژنخصوصبهگازها

.می‌شودخارجآنازویافتهکاهششدیدا ‌جامدفلزدرگازحلالیتحرارت،

جادایتخلخلوگازیمکدرنتیجهومحبوسقطعهداخلدرشدهتشکیلحباب‌هایندارد،وجودگازهاازقسمتییاتمامخروجامکانچون

عدبسهولتبهنیزدرشتمک‌های.شوندظاهرمکریزصورتبهاستممکنمتفاوت،سردشدنشرایطوآلیاژنوعبرحسبکهمی‌شود

بسیارگازیمک‌هایایجاددربارریزیحرارتدرجهافزایشباشند،مشابهومساویشرایطتماماگر.می‌شوندمشاهدهتراشکاریاز

.استمؤثر
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انداختنماسهریزی،ماسهشوری،ماسه

وراهبار،بارریزراهگاهدرغیرفشردهوآزادماسهوجودهمچنینوماهیچهیاقالبماسهشدنکندهوخردشدنریزش،ازعیوباین

پوششوخوبنسوزدرجهباماهیچهوقالبماسهازاستفاده.می‌شوندحاصلگریریختهقطعهزوایایوگوشه‌هادریاراهباره‌ها

.استجلوگیریروش‌هایازقالبدادن

شوییماسه ریزیماسه
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زبری

ازفادهاست.می‌کنندپرراماسهذراتبینفضایمذابفلزوبودهدرشتماسهذراتکهمی‌شودحاصلهنگامیواستسطحیعیباین

.می‌سازدبرطرفراعیباینقالبدادنپوششوکمترنفوذقابلیت،نرم‌ترماسه
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پلیسه

تشکیلعمده ‌دلیل.می‌شودایجادماهیچهگاهتکیهوماهیچه-قالبجدایشخطمحلدرمعمول ‌کهاستفلزیزائدونازکتکه،پلیسه

عبارتهبوماهیچهریشهبامدلگاهتکیهنبودنمنطبقماهیچه،قطعاتکاملاتصالنبود،درجه‌هانشدنجفتخوب:ازعباتندپلیسه

پلیسهشکیلتشرایطنیزماهیچهیاقالبترکوشکستگیمواقعبعضیدر.ماهیچهگاهتکیهبهنسبتماهیچهریشهبودنکوچکدیگر

.می‌کندایجادرا
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گرمترک

قطعه ‌ارتیحردرجهچنیندر.می‌گرددگریریختهقطعهشکستگیموجبانجمادازبعدبلافاصلهانقباضازناشیحرارتیتنش‌های

رک،تسطوحهمچنینومی‌باشدوغیرمستقیمنامنظمخطیشکلدارایگرمترک.داردقراراستحکامومقاومتحداقلدرریختگی

تمالاحواولیهتشخیصعدمدلیلبهآنداخلینوعکهباشدبیرونییاداخلیاستممکننیزگرمترک.می‌باشدشدهاکسید

.کردمحدودراعیباینایجادمی‌توانقطعهموضعیضخامتتغییرباعملدر.استترخطرناکبعدیکاربردهای

16



سردترک

وربهضتأثیریاجامد،فازانقباضمقابلدرقالبمقاومتدراثرذوب،نقطه ‌ازپایین‌ترحرارت‌هایدرجهدرکهاستخطیترکنوعی

ازبیشاستحکامقطعه،کمضخامتعیباینبروزاصلیعلت.می‌شودایجادگریریختهقطعهدرحرارتیشوکویاخارجیعوامل

.می‌باشد....وقطعهمناسبناکردنخارجوقالبهنگامزودتخلیه،ماهیچه‌هااندازه ‌
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ساچمه

.نشده‌اندارپهیکپکاملا ‌قطعهبدنهباوشدهتشکیلگریریختهسطحیاگریریختهقطعهدرونکههستندشکلایساچمهوگردذرات

خودهبایگلولهحالتوشدهپراکندهفلزازمقداریباشد،نشدهطراحیصحیحراهگاهیسیستمکهمواردیدروبارریزیهنگامدر

.‌شودمیایجادعیباینباشد،پایینآن‌هامجددذوببرایحرارتدرجهچنانچهوکردهحرکتمذابپیشاپیشدرگلوله‌هااین،می‌گیرد

.می‌گرددعیباینحضورازمانعصحیحراهگاهیسیستمطراحی:جلوگیریروش
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ریزهسخت

اثردریبعاین.می‌دهندکاهشراکاریماشینقابلیتوداشتهوجودپراکندهصورتبهگریریختهقطعهدرکههستندسختبسیارذرات

.شودمیظاهرقطعهدرمذابهمراهسختنسوزموادویاگیریقالبماسهدرموادیوجودیامذابترکیبدرمضرعناصرفلزیجودو

19



(زخمه)طبله

هکمی‌گرددباعثمی‌شودحاصلچدنگاهوفولدنظیردیرذوبآلیاژهایوفلزاتگریریختهدرخصوصبهکهقالبموادانبساط

شکاریترامراحلاولینبا.نمایدمحبوسخوددرونراماسهازنازکیلیهوکندنفوذآندرونبهمذابوشدهشکستهقالبازقسمتی

:ازعبارتندعیباینبروزدرمؤثرملعوا.باشداستفادهغیرقابلقطعهاستممکنآنعمقبرحسبوشتهگپدیدارماسه

دلیلبهقالبکماستحکامماسه،زیادرطوبتمذاب،نامنظمجریانغلط،گذاریقانجاقوآرماتوربندیتند،زاویه‌هایقالب،سطحبزرگی

.قالبسطحنامناسبپوششوزیادحرارتدرجهآهسته،ریزیبارقالب،غیریکنواختکوبشوچسبکمبود
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شدگیخرد

ردخصوصبهپدیدهاین.دهندشکلتغییروشدهخردماسهازقسمت‌هایی،می‌گرددباعثنشود،جفتدقیقروییدرجهکهمواردیدر

یبعاینباعثنیززیرینسطحناهمواریمواردبعضیدر.استاهمیتحائزدارماهیچهقالب‌هایکردنجفتوگذاریچپلتگذاری،ماهیچه

.می‌گردد

خوردنتکان

.‌شودمیایجادصحیحناکناریپینبامدلقطعاتغلطساختازوپینهالقی،درجه‌هانشدنجفتدرستازکهاستایپدیدهخوردنتکان

دروبودهکوچک‌ترماهیچهازماهیچهریشهحالتایندر.می‌شوددیدهبیشترداردوجودماهیچهکهمواردیدرمعمول ‌خوردگیتکان

.می‌شوندجابه‌جاخودمحلازماهیچه‌هاریزی،باریاگذاریماهیچهجریان
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ماهیچهشدنبلند

جایازیکمماهیچه‌هامذابفشاراثردرکنند،تحملرافلزایستایینیروهاینتوانندشدهتعبیهپل‌هایوگاه‌هاتکیهکهمواردیدر

.می‌برندبینازراریختگیقطعهشکلوابعادصحتدرنتیجهوشدهبلندخود

شهریومدلگاهتکیهنادرستانطباق،(ماهیچهوقالب)ماهیچهجعبهومدلغلطساخت:ازعبارتندعیباینایجاددراصلیعوامل

.قالب‌گیریعملیاتسایرونادرستگذاریقانجاقمذاب،متلاطمونامنظمجریانماهیچه،
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زدنبیرون

:می‌شوندتقسیمصورتدوبهقالبکفیادرجهلنگهدوجدایشسطحازمذابزدنبیرون

.بارریزیهنگامدرمذابزدنبیرون

.بارریزیاتمامازپسمذابزدنبیرون

ازتفادهاس،غلطقالب‌گیریمانندعواملی.می‌باشدقالبماسهاستحکامکمبودودرجه‌هانکردنجفتدرستعیباینایجاداصلیعوامل

ایندنوجودآمبهدرمذابزیادفشارودرجهدیواره ‌نزدیکدرراهگاهیسیستمتعبیه،جدایشسطوحغیریکنواختیونامناسبدرجه

.هستندمؤثرعیب
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