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خـواستـهومحدودناهموارهبشرهاینیازمندیزیرا.بسپاردفراموشیبهرادیگریفلزیاعنصرکهاستنتوانستهعنصریهیچکشف

جرااوانتخابخودهدفبهدستیابیبرایراجایگزینیروشــزیرناگکهدارددستدرمـحـدودیابـزارووادمــواستپایانبـیاوهای

انتقالوحرارتیوسایلساختدرعوضدر،داددستازراخوداهمیتجنگیتجهیزاتساختدرمساگرمثالعنوانبه.کندمی

.استکردهپیداایدوبارهارزشواهمیتبرقهایسیمنظیرالکتریسیته

وجودنیزریتقدیمیهایتکنولوژی.استشدهثبتشناسیباستاندردیرخیلیامابوده؛تاریخقبلماتکنولوژییکفلزاتگریریخته

Wertime»هاآنهمهمجموعهبهواستشدهمیاستفادههاآندرآتشازکهاستداشته pyrotechnology»برایایپایهکهگویند؛

برایآهکسوزاندنآن،شدنکارآمدتربرایمعدنسنگحرارتیعملیاتبهتوانمیبینایندر.گرددمیمحسوبگریریختهپیشرفت

.کرداشارهسازیسفالدراستفادهبرایرسخاکبهدادنگرماوگچساخت

10000ازبیشقدمتیشدهشناختهکنونتاکهفلزات،ازشدهدرستاشیاءاولین.گردیدهمیانجامبومیصورتبهاولیههایگریریخته

.اندشدهدادهشکلگریریختهازاستفادهبدونودارندسال

Pyrotechnology: شودمیگفتهانسانتوسطآتشکنترلواستفادهتکنولوژیبه
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هــوایراگوداردبستگیهوابهزیادیمقداربهرود،میبکارذوببرایکهآتشیقدرتکهدریافتتدریجبهبشرسپس

ازتیدریــافچنیـنینتیجهاستبدیهی.شودمیبیشترآتشقدرتوذوبسرعتشود،رسانیـدهسوختبهبیشتری

ایموتورهوونتیلاتورهاازامروزه.گردیدمنــجرهاوتکفــیاودمهایکیسهبهسپسوشدآغازآتشبهکردنوتفــ

.شودمیاستفادهمناسبفشارباهواتنظیم
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یلیخآتشکنترلواستفادهدورهازها،سنگرویبرحکاکیسنت.بودندشدهساختهسنگازاولیهیهاقالبهمچنین

.استترقدیمی

رویذابمموادازقالبکردنپرازپسباشد؛بازسطحرویاگرعبارتیبه.استتردقیقبازقالبیکفلزدرگریریخته

ساختدرهاقابگونهاین.شود(پایدارقسمت2)ایکفهدوقالبازاستفادهبهمنجرتواندمیکاراینشود،میپوشاندهآن

-مشیرشهایلبهکهبودندشدهساختهطوریهاقالب.شدهاشمشیرنیزومختلفهایطراحیباهاتیرمانندمتقارن،قطعات

.وسایلاینساختمرحلهاتمامبرایبوداینشانهاینکهطوریبهدرخشیدندمیقالبپرشدنازپستیرهاوها

مانده یک شمشیر قدیمیباقی
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رگواهیزیشکل.دورهآندرکارسختیسنجشبرایاستدلیلیبودندواینشئخودازترسختهاشمشیرهایلبهغالبا ً

Alaca)،هیوکآلکادرگوزنیمانند....ونقرهبرنز،ازقطعاتیساختدرفداشوندهموموسیلهبهگریریختهبرایاست
Hoyuk)امروزیآنکارایدرواقع.

حًمتصلًشدهًاند؛ًبهًطورًواضهاپایهبهًکهگریریختههایراهگاهکهدلیلاینجالبًاست،ًبهًبسیارکوچکقطعهًاین

.دهندمیراًنشانًگریریختهچگونگی

-شدهساختهبرنزعصردرفداشوندهمومگریریختهروشبهکهداردوجودهاقطعهگونهایناززیادیشواهدچنینهم
.مومجنسازاصلیهایقالبوگیریقالبموادازایشدهشکستههایتکهمثل:ساختمراحلماندهباقیمانند.اند
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یناولهمچنین.فلزاستمطلوبشکلآوردندستبهبرایشدهشناختههایروشترینقدیمیازیکیگریریختهپس

.بودشدهچیدهآندرتناوببهچوبومسازهاییلایهکهشدندساختهرسخاکازگریریختههایکوره

.گرددتعریف«قالبیکدرآن،مذابانجمادبهدادناجازهبافلزیشئیکساخت»صورتبهاستممکنگریریخته

شئکیگیریشکلمراحلگریریختهیافلزاتذوبعلم.شودمیتعیینقالبحفرهشکلوسیلهبهنظرموردشئشکل

.قالبدرآنریختنوفلزکردنذوبوسیلهبهاستفلزی

ایندرتوجهقابلنکته.گریریختهقطعاتتولیدیافلزاتریختنوذوببرایاستتجاریتاسیساتیکفلزمذابکارخانه

.استمستقیم،صورتبهشئشکلگریریختهجهتفلزمذابازاستفادهتعاریف،
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حتمرطـوبههمـچنینواستکسیچه«آهنگر»یا«گرریخته»نامتحتفلزکارانساناولینکهداندنمیکسیمسلما ً

.استعنصرکدامپذیرفتشکلتغییـرانساندستدرکهفلـزاولیـنکهنیستمشخص

ردآندرخششعلتبهنیزوزمینطبقاتدرآنخالـصحضوردلیلبهوطبیعـیخواصبربناطلا،گفتتوانمیاما

با،صنعتدرانقلاباولینکهاستواضحبهرحال.استگـرفتهقراربشریاستفادهموردکهباشدفلزیاولیـنشایدنور،

.استبودهبرخوردارمطلوبیاستحکامازکهشدآغازمسبهدستیابی

درکهاندبودهاروپــاییوهندنژادازمردمانی،اندردهکــاستفـادهفلزازکههاییانساناولیـنتاریخی،شواهداسـاسبر

فرهنگگسترشازچینیومصریهایتمدن.کردندمیزندگی(ترکیهوعراقایران،درساکناقوام)اورمیانهخــ

.استشدهحاصلشرقوغرببهخاورمیانه

آنبومیمردمویافتنددست(امروزیعراق)هرینـــــالنبینیمنطقهبر(فعلیترکیه)صغیرــایآسیمردمانکهوقتی

چکشعاتــقطبیشتراستحکامبهتوجهباامرواینکردندمیاستفادهشدهآهنگریهایسلاحازدادند،شکستراناحیه

درحادثهاینقوعوبهتوجهبا.شوندپیروزالنهرینبینگرانریختهبرتوانستندکهبودریختگیقطعاتبهنسبتشدهکاری

بهــیتحرارعملیاتکهاستبدیهیواستشدهآغازآهنگــریازقبلگریریختهکهگفتتوانمیمیلادازقبلسالهزار4

.استفوقیحرفهدوهرازنوپاتربسیارنیزهوشمشیرنظیرفولادیاتقطعــکردنسختــورمنظ
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ارخانهکایندرفداشوندهمومکهشدپیداکارخانهیکهاحفاریازپس.(میلادازپیشقرناولین)آهنعصردر،گوسجدر

.استشدهمیاستفاده...وافسارساختبرایمناسبمواددیگرنیزوبرنزازکوچکهاییقطعهانبوهتولیدبرای

-میبیانرامختصریشرحاینجادرکهنمودتقسیمدورهچندبهتوانمیراگریریخته،تاریخینظرنقطهازکلیطوربه

:کنیم
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:برنزدوره

هنوز.نزدیکخاوردرآنشروعازبعدسال1000تقریباشدوآغازمسیحمیلادازقبلسال2000حدوددرودورخاوردربرنزدوره

برایاهرایندرزیادیهایتلاش؛آسیاشرقجنوبدردیگرجاییدریاواستدادهرخچیندراتفاقاینکهنیستمشخصدقیقطوربه

.استدهبودورخاوردردهیشکلروشترینبرجستهگریریخته.استگرفتهصورتتایلنددرمتالورژیکیهایمکانبررسیوکشف

اشیایاولین.داردوجودچیندرمسیحمیلادازپیشسال500درفلزاترویبرکاربرایهاروشدیگرازاستفادهبراینیزکمیشواهد

همزمانداشت،عمومیمصرفکهآلیاژاین.استبوده(درصد4حدود)آرسنیکومسازآلیاژیصورتبهنزدیکخاوردرشدهکشف

.گرفتقراراستفادهموردنیزانگلستانخصوصبهاروپادرنزدیکخاوربا
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بطور.دگردیمیآنسختیواستحکامافزایشباعثکهبودمسخواصبرقلعتاثیربهبردنپیدورهایندرمهمموضوع

وسربدرصد11وقلعدرصد18حاویآلیاژهاییوساختشیشه,کارد,نیزه,تبرنظیرقطعاتیساختدورهدراینکلی

.داشترواجورویآرسنیک

:آهندوره

در،الیسنعنوانبهپهلویزباندرآهننام.میرسدمسیحمیلادازقبلسال2000بهدورهیکعنوانبهآهنپیدایش

1000حدوددردرهرحال.اندبردهپیآنبهمسذوبهنگامبهاحتمالا ًواستشدهنامیدهآیرونانگلیسیدروآیزنآلمانی

ظورمنبهبرنزکهحالیدر.دادمیتشکیلراابزارهاوهاسلاحاغلباصلییمادهتقریبا ًآهنمیلادازقبلسال1200تا

.گرفتمیقراراستفادهموردتزئینیاشیایوهاگلدانوظروفساخت

تکپاثردرهاآهناینبلکهدادنسبتگریریختهبهتواننمیرادورهایندرآمدهدستبه(فولاد)هایآهنکهاستبدیهی

قرنتاآهنمستقیمذوبکهاستبدیهی℃𝟏𝟓𝟑𝟔بالاذوبنقطهبهتوجهبا.اندآمدهدستبهاسفنجیآهنرویبرکاری

شگریریخته(هاچدن)آنذوبنقطهآمدنپایینوکربنافزایشاثربرآهندوره،ایناواسطدرولینبودهممکننوزدهم

آهندورهدر.استبرخوردارخاصیاهمیتازکهبودآهنرویبرحرارتیعملیاتکشفدیگرمهمنکته.گردیدممکن

.شدساختهقلعورویومسازمختلفیآلیاژهایوآمدبوجودبرنجآلیاژمانندمسآلیاژهایدرجدیدیتحولات

10



گانههفتعجایبجزءوشدهساختهمیلادازقبل290سالدرکهاسترودسیمجسمهساختدورهاینعجایباز

زمینطیداشتتن390حدودوزنیوشدهگریریختهبرنزمختلفقطعاتازکهمتری32مجسمهاین.شودمیمحسوب

.شدغرقمدیترانهدریایدرایلرزه
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:صنعتیتاریکدوره

وجودبهگریریختهجملهازوصنایعدررکوددورهیکمیلادیچهاردهمقرنتامیلادازبعدچهارموسومهایسدهدر

اشیااینگریریختهدرجدیدیروشهای...وشمعدانناقوس،نظیرآنتزئیناتوکلیساهاحکومتبهتوجهباالبته.آمد

.شدایجاد
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:صنعتیرنسانسدورهً

هایلولهًدرابتدا. بناًنهادهًشدریزیتوپدورهًصنعتًایندرً. انجامیدبهًطولًمیلادی1700تا1500ًدورهًازًسالًاین

.داشتزیادینقشًعثمانیرابطهًدولتًاینشدًوًدرًساختهچدنازًسپسازًبرنزًوًتوپ

راًیصنعترنسانسدورهً. شداستفادهنگهدارندهمذابًازًبرایوًیافتندرونقًدمشهاًازًنظرًکورههمچنیندورهًایندرً

هًدرًماسگریریختهازًماسهًوًروشًاستفادهآغازبایداولیهازًنظرًموادًدمشیسیستمهایهاًوًکورهتکاملبرًعلاوه

یآلیاژهاازًاستفادهنیزوًخانگیوًدفاعیدرًساختًقطعاتًوًلوازمًاولیهوًفولادًبهًعنوانًموادًچدنظهورً.کردمحسوب

مظاهرًازتزئینیالاتًوًقطعاتًزینتازًطلاًدرًساختًاستفادههمچنینوًدیگربرنزًوًبرنجًوًعناصرًنظیرمتفاوتًمسً

سایرفلزاتًوبلوریساختارنظریهکردپیشرفتعلمًمستقلًیکبهًعنوانًمتالورژیدورهًایندرً. دورهًاستایندیگر

کهبودمیکروسکوپبهًعنوانًجدیدیبهًابزارًدستیابیقرنًهفدهمقرنً. اعلامًشدفرانسویویکرهارسموادًتوسطً

.کردایجادمتالورژیرًعلمًدجدیدتحولی
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:صنعتیدورهًانقلابً

کارخانهبهکوچکهایکارگاهیاخانهازمادههرتولیدازدرصد50حداقلکهاستاینصنعتیانقلابتعاریفازیکی

ونامید1709سالدرککسوختباهوادهکورهاولینساختتوانمیراصنعتیانقلابتحولاتمهمترین.شودمنتقل

.انداختکاربهآهنمعدنسنگاحیایوذوببرایراخودبلندکورهاولین1777سالدرداربیآبراهام

تسوخوهوامیانگرمازاواکنشهایوجودازکافیاطلاعوبهترهایدمندهازاستفادهودمیدنروش،کورهنوعبرعلاوه

اهوکیسهازاستفادهباکهدمیدنروشهای.کردمحسوبگریریختهتکاملوتحولدردیگراصلیعواملازبایدرا

وسربازاستفاده.دادکردندکارمیبخارموتورباکههاییدمندهبهراخودجایدورهایندر،گرفتمیانجام(فوتک)

اختسبرایرویازاستفادهویژهبهوآلیاژیعناصرعنوانبهفقطنهومستقلفلزاتیصورتبهگریریختهدرروی

وآلیاژیعنصرعنوانبه1800سالدرآنواستفاده1751سالدرنیکلکشف.شدمعمولصنعتیانقلابدورهدرظروف

.آیندیمشماربهدورهایندرمهمبسیارمواردازمنیزیموآلومینیماستحکامپروسبکفلزدوازاستفادهوکشفنیز
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:ریختهًگریً

تاًوًریختنًآنًدرًمحفظهًایًبنامًقالب( آلیاژ) عبارتًاستًازًشکلًدادنًفلزاتًوًآلیاژهاًازًطریقًذوبًفلزًریختهًگریً

.پسًازًانجمادًوًعملیاتًلازمًبعدی،ًشکلً،ًاندازهًوًخواصًموردًنظرًراًایجادًنمایدً

:مزایایًًصنعتًریختهًگری

ارزش
اقتصادی

کاهش هزینه های تمام شده اجسام ریختگی نسبت به سایر روش های شکل•
دادن با توجه به سرعت تولید و امکان تولید

امکان 
ساخت 

تهیه قابلیت تولید اجسام دارای شکل هَای پیچیده ی داخلی و خارجی که به طرق دیگر•
.آن ها امکان نداشته و  فقط با طریقه ریخته گری قابل تولید می باشند 

(سیلندرها، توربین ها و پمپ ها) 

لز طبیعت ف
(  آلیاژ) 

.  شودبعضی از اجسام قابلیت نورد نداشته و ماشین کاری به سختی روی آنها انجام می•
.مانند چدن که فقط از طریق ریخته گری قابلیت تولید دارد

سرعت تولید
هو تولید انبو

تشکیل 
چند قطعه 

متشکل

ایجاد خواص 
مکانیکی 

لازم

امکان تولید 
قطعات بسیار

بزرگ و 
15کوچک



یزکً. شزودًآنًنوبتًبهًمعرفیًبعضیًازًتجهیزاتًوًابززارًآلاتًریختزهًگزریًوًکارگزاهًمزیومزایابعدًآشناییًباًًتعریفًریختهًگریً

:ازًقبیلتجهیزاتیکارگاهًریختهًگریًعموماًدارایً

بخشًقالبگیریًوًتجهیزاتًآن

ماسهًدانًوًمیزًقالبگیری
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ماشینًآمادهًسازیًماسهًوًمخلوطًکنً

ماسه

ماشینًماهیجهًسازیًوًگرمً

خانه

کزززززورهًهزززززایً) گرمخانزززززه

( : ماهیچززززهًخشززززکًکنززززی

بزززززززرایًخشزززززززکًکزززززززردنً

ماهیچززهًهززاًیًتهیززهًشززدهً

ماهیچززززهً) بززززهًروشًگززززرم

وًاسزتحکامً( هایًروغنزی

بخشزززززززیدنًبزززززززهًآنهزززززززاًازً

گرمخانزززززهًاسزززززتفادهًمزززززیً

17.شود



برایًدمیدنًگزازً،ًبزهً. میًباشدCO2پسًازًقالبگیریًماهیچهًبرایًسختًکردنًآنً،ًنیازًبهًدمیدنًگاز: تجهیزاتًسیستمًگازًدهیً

.،مانومتر،ًالمنتهایًگرمًکنندهًوًشیلنگًرابطًباًکلاهکهایًمخصوص،ًنیازًاستCO2ًمخزنًگازً: لوازمًوًتجهیزاتیًازًقبیلً
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کردنًبرایًتغییرًحالتًفلزًیاًآلیاژًازًحالتًجامدًبهًمایع،ًبهًًانرژیًحرارتیًنیازًاستًوًاینًعملًراًذوب: بخشًذوبًوًتجهیزلتًآنً

ارتنزدًگرمایًلازمًبرایًذوبًکردنً،بهًوسیلهًکورهًهایًذوبًتامینًمیًگردد،ًکورهًهایًمتداولًدرًصزنعتًریختزهًگزریً،ًعب. میًگویند

.کورهًهایًبوتهًای،ًدوار،کوپل،ًالقاییًوًقوسیً: از
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ردد،گتخلیهآنیماهیچهیماسهوخارج(قالب)ماسهازایقطعهاستلازمگری،ریختهعملیاتپایاندر:آنتجهیزاتوکاریتمیز

،دستگاه(ویبراتور)تکانماسه:قبیلازتجهیزاتیمنظور،نیازبهاینبرای.شود(صیقل)پرداختآنسطوحوقطعراهگاهی،سیستم

.باشدمی...ونهاییپرداخت،ماشینهایاره،ماشینهایسنگدستگاهبرش،

یبررسهمچنینومیکروسکوپیساختار،بررسیآنوخواص(ماسه)قالبگیریموادبررسیبرای:آنوتجهیزاتهاآزمایشگاه

.باشندمجهزآزمایشگاهبه،گریریختهواحدهایکه.استلازمریختگیقطعاتمکانیکیخواص

اینبررسیایبر.باشد...گازونفوذاستحکام،قابلیتگیری،شکلقابلیتنظیر،خواصیدارایبایدقالبگیری،یماسه:ماسهآزمایشگاه

قابلیتتعیینهدستگا،مکانیکیمقاومتتعییندستگاه،رطوبتدرصدتعییندستگاهاستاندارد،یقبیل،کوبهازتجهیزاتیبه،خواص

بعدیفحاتصدر.باشدمیماسه،نیازبندیدانهدستگاهوشدنزینترحرارتدرجهتعییندستگاهچسب،درصدتعییندستگاهگاز،نفوذ

.دیدخواهیدراآزمایشگاهیهایدستگاهبعضیایازنمونه
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:قالبگیریابزارهای

باکاملیآشنایباشد،مینیازموردووسایلیابزارعملیاتاینانجامبرایگرددومیانجامبادستعملیاتاکثر،دستیگیریدرقالب

ادهدشرحاختصاربهبهآنهاازیکهردربارهاینجادر.ضروریستولازمگرریختههربرایآنها،کاربردمحلوابزار،وسایلاین

.شودمی

لزیفتختیکفهازیکبیل،شودمیاستفادهدرجهداخلبهآنانتقالوماسهکردنآمادهبرای،وسیلهایناز:گریریختهبیل

دستبهصمخصوکهداردوجودفلزیایقبضهدستهدرانتهای.استیافتهتشکیلکوتاهچوبییدستهویکفولادیشکلمستطیل

دررانآقبضهازاینبااستفادهکردهخارجماسهازرابیل،زدگیزنگازجلوگیریبرایکاردرپایان.باشدمیکاردرهنگامگرفتن

.نمایندمیآویزانمحلی

دنچسبیازتاپاشندمیقالبنیمهدوسطحرویراپودراین.نداردرطوبتجذبخاصیتکهسفیدرنگاستپودری:(تالک)جدایشپودر

.کنندمینگهداریاستمنافذدارایکهایپارچههایکیسهدرونراپودراین.کنندجلوگیریقالبدولنگههایماسهیامدلبهماسه

.میگرددبارریزیهنگامبهقالبهوایخروجعدمباعثمادهاینزیادمصرفکنیدتوجه
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برایًمخلوطًکردنًماسهًوًیکنواختًکردنًآنً( : سرند) غربال

وهمچنینًجداًکردنًموادوًاشیایًاضافیًداخلًماسهً،ازًغربال

.تًغربالًازًیکًکلافًچوبیًتشکیلًیافتهًاس. استفادهًمیًشودً

ایًایزنًبهًلبهًیًپایینیًاینًکلافًتوریًفولادیًمتصلًاستًسزوراخه

« مززززش»تززززوریًدرانززززدازهًهززززایًمختلززززفًوجززززودًداردًکززززهًبراسززززاسً

.دستهًبندیًشدهًاستً( تعدادسوراخهادرًیکًاینچًطولیً)

فیًازًازاینًصفحهًبرایًقراردادنًدرجهًبررویًآنًاستفادهًمیًشودوهنگامًقالبگیریًموجبًبوجودآمدنًسطحًصا:صفحهًزیردرجهًایً

.جنسًآنًچوبیًویاًًفلزیًاستًوابعادًآنًکمیًبزرگترًازابعادًدرجهًمیًباشد. ماسهًمیًگردد

درجهًبهًشکلًقابً.کوبیدنًماسهًوًقالبگیریًدرًداخلًدرجهًانجامًمیًگیردًووظیفهًآنًحفظًوًنگهداریًماسهًمیًباشدً: درجهً

. زیریًوروییًتشکیلًشدهًاست« تا»استًوازًجنسًچوبً،ًآلومینیومًوفولادًساختهًمیًشودًومعمولاازًدولنگهً

وناگونًدرجهًهاًدرًاشکالًوابعادًگ. باًیکدیگرًجفتًمیًشوندً« پینً»اینًلنکهًهاًبهًوسیلهًدوًیاًچندًمیلهًبهًنامً

.وجودًدارند
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بادستهً(آبدیدهً)برایًصافًکردنًسطحًماسهًقالبگیریًشدهًازًمالهًاستفادهًمیًشودًکهًازًیکًصفحهًیًفولادیًسختًشدهً: مالهً

.درابعادًوًاندازهًهایًمختلفًوبهًاشکالًگوناگونًوجودًدارد.چوبیًًتشکیلًیافتهًاستً
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ازاینًابزارًبرایًکوبیدنًوفشردهًکردنًماسهًاستفادهًمیًشودًکهًدارایًدوًسرتختًوًگوهًایًشکلًمیًباشدًوازًجنسً: کوبه

.چوبًسختًویاًفولادًساختهًمیًشود

برایًکوبیدنًماسهًدرًحجمًزیادًازکوبهًهایًبادیًاستفادهًمیًشودًاینًکوبهًهاًبهًوسیلهًفشارً

.هواًکارمیًکنندًودرًاندازهًهاًوًشکلهاًیًًگوناگونًوجودًدارند
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تفادهًازًاینًوسیلهًبرایًتراشیدنًماسهًهایًاضافیًپشتًدرجهًوصافًکردنًسطحًاینًماسهًهاًاس(: خطًکشًصافًکنً)کاردًتسمهً

درجهًطولًمنشورًکمیًبزرگترًازًعرض.کاردًتسمهًازًیکًمنشورًمثلثًالقاعدهًبادوًدستهًدرًطرفینًآنًساختهًشدهًاستً. میًشودً

.میًباشد

برایًایجادًحوضچهًبارریزً،حوضچهًپای:ابزارًقاشقیً

راهگاه،راهبار،راهبارهًوهمچنینًتعمیرًوترمیمًقالب،از

ابزارقاشقیًاستفادهًمیًشودًکهًازًیکًدستهًباًدوًسرً

یکًسرًآنًبهًقاشقًوًسرًدیگر. پهنًتشکیلًیافتهًاست

آنًتختًوًبهًشکلهاًیًمستطیلیًوبرگًبیدیًوجودًدارد

.وجنسًآنًازًفولادًاست

انًابزارًدرخارجًکردنًماسهًهاًیًاضافیًقالبًوًترمیمًًآن: ابزارپاشنهً

جنسًاین. بهًکارًمیًروندًوبهًشکلهایًتخت،قوسداروگردًوجودًدارند

ابزارًازفولادًاستًودرًقسمتًهایًمختلفًقالبًباًتوجهًبهًشکلًآنهاً

.موردًاستفادهًقرارًمیًگیرند
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یًخارجًازاینًابزارًبرایًایجادًسوراخًومنافذًدرقالبًاستفادهًمیًشودًتاًگازهایًحاصلهًازریختنًمذابًدرًقالبً،بهًآسان: سیخًهواکشً

.سیخًهواکشًازیکًًمیلهًیًفولادیًیاًبرنجیًنازکًباًدستهًیًچوبیًیاًپلاستیکیًتشکیلًیافتهًاست. شوند

اینًعملًموجبًتقویتًماسهًهایًاطرافًمدلًشدهً.برایًخارجًکردنًمدلً،ماسهًهایًاطرافًآنًراباقلمًآبًخیسًمیًکنندً: قلمًآبً

.وازًخردًشدنًوًفروریختنًلبهًهایًقالبًجلوگیریًمیًکند

ابزاریًاستًبرایًخارجًکردنًمدل: میلهًوپیچًمدلًدرًآور

ازًماسهًکهًازیکًمیلهًنسبتاًبلندًبایکًسرتیزًیاًپیچًمانند

.سرًدیگرًاینًمیلهًحلقهًایًشکلًمیًباشد. تشکیلًیافتهًاستً

.سرًپیچیًشکلًآنًدرًمهرهایًکهًبررویًمدلًجاسازیًشدهًقرارًمیًگیرد
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کًکاربردًاینًابزارًدرًکوبیدنًکفًقالبًاستًکهًازًیکًدستهًوی: کفًکوب

سرتختًتشکیلًشدهًاست،ًسرًتختًآنًقابلًتعویضًاستًودرًاندازهًهایً

.مختلفًوجودًداردًومعمولاًازجنسًفولادًساختهًمیًشود

.وسیلهًایًاستًبرایًزدودنًوتمیزًکردنًماسهًهایًریختهًشدهًدرًاطرافًدرجهًًومیزًکارً: برس

ازًاینًابزارًبرایًخارجًکردنًماسهًًازًداخلًقالبًیاًفضایًخالیًمدلً: فوتک

.  استفادهًمیًکنند
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عروًجنسًآنًفولادیًاستًوبهًشکلهایًگوناگونً،ًمحدب،مق.ازاینًابزارًبرایًترمیمًگوشهًهایًقالبًاستفادهًمیًشودً: ابزارًگوشه

.درجهًوجودًدارد90زاویهً

مًتاًدرًآیندهًًبدهیقالبگیریتاًاینجاًباًبرخیًازًابزارًآلاتًموردًنیازًبرایًقالبگیریًآشناًشدیدًحالاًمیًخواهیمًتوضیحًکوتاهیًدرًموردً

.بطورًکاملًباًانواعًروًشهایًقالبگیریًآشناًشوید
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ماشینیًانجامًمیًشودًبرایًتولیدًقطعاتًانبوهًدرًکارخانجاتًازًقالبگیری« ماشینیًودستیً»قالبگیریًدرًماسهًبهًدوًروشً

.استفادهًمیًشود

.مًدادبرایًقالبگیریًبصورتًدستیًعلاوهًبرًتجهیزاتًکارگاهیًنیازًبهًمدلًوًماسهًمیًباشدًکهًدرًموردًآنًتوضیحًخواهی

قالبگیری

.دًگوین« قالبگیریً» ماسهً،گچ،ًخاکًرسًوسرامیکًرا: عملًایجادًمحفظهًایًبهًشکلًمدلً،درداخلًموادًشکلًپذیریًازًقبیلً

لادًرویًموادًفلزیًمانندًچدنً،فو...( ماشینًتراش،ًماشینًفرز،دریلًو)قالبسازانًنیزًاینًعملًراًبهًوسیلهًماشینًهایًابزار

.انجامًمیًدهند...و

.مدلًنیازًداریمًقالبگیریپسًمیًتوانًگفتًبرایًتولیدًیکًقطعهًماًابتداًبهًمدلًوًسپسًبهًموادیًبرایً

.موقتودایمیً: نوعًهستندًبردوبراساسًنوعًمادهًتشکیلًدهندهًخودًقالبهامذکورً،چنینًاستنباطًمیًشودًکهًازمطالبهمچنینً

نامیدهًمیًشوندً« قالبهایًدایمیً»قالبهاییًکهًازجنسًفلزساختهًمیًشوندًچندینًبارًبرایًریختهًگریًموردًاستفادهًقرارًمیًگیرند

میًنامندزیراًبعدبارریزیًوتولیدًقطعهًریختگیًدرهرً« قالبهایًموقت» وقالبهایًساختهًشدهًازًماسهً،گچ،ًخاکًرسًسرامیکًرا

.بارًمستلزمًساختًقالبًجدیدًمیًباشدً
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