
مقدمه و معرفی فروآلیاژها، اهمیت و بیان کاربرد



اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها
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 آلیاژهای یک یا چند عنصر آلیاژی با آهن برای افزودن عناصر شیمیایی به فلز مذاب

 فلزات مورد نیاز از مواد معدنی طبیعیاولیه بازیابی فروآلیاژها، وظیفه اصلی صنعت

فروآلیاژ ها 

عمده

جزئی

تولید فولاد و کارخانه های طور انحصاری در استفاده به 
فولاد یا آهن ریخته گری های 

سازیتمام آلیاژهای آهن در فولاد ٪90تا ٪85استفاده از 

18

یو صنایع شیمیای( پایه نیکل و تیتانیوم)آلیاژهای غیرآهنی 



اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

تولید فروآلیاژهای مورد استفاده در قرن نوزدهم فن آوری 
کون فروسیلیبالا، فرومنگنز با کربن )برای کوره های بلند 

(پایین درجه 

ه ناتوانی در تولید فروآلیاژهایی با عناصر دارای میل زیاد ب
اکسیژن و یا مقدار کم کربن

20غوطه ور در آغاز قرن استفاده از کوره های قوسی 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

در عصر آهن، آهن نسبتا خالص حاوی کربن به عنوان تنها عنصر آلیاژی

تولید فولاد آلیاژی نشده در کوره های آهن خالص ،
بدلیل کاهش اکسید آهن در دماهای پایین، در 

حالت آهن جامد

حضور منگنز و سیلیسیم در سرباره

شفت شف فرآیند کوره بلند با استفاده از کوره هایک
ن هوا بلندتر از کوره آهن خالص با نیاز به منفجر شد

ر  از طریق شدت بیشتری از دمنده ها و افزایش دما د
منطقه احتراق و حل شدن کربن بیشتر در آهن
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

:دفولابلند به کوره  از فلز تصفیه 

شعله اکسید کننده در یک کوره تشعشعی

فرآیند بوته زنی 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

تولید فولاد ضد زنگ در  دینامیک رشد 
جهانسراسر 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

(400و 300، 200سری )های فولاد ضد زنگ بر اساس دسته بندی گرید سهم 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

فروکرومتولید جهانی 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

فروآلیاژها(b)فولاد و (a)تولید جهانی
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

FeCrو  FeMn،SiMn،FeSiتولید جهانی آلیاژهای 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

فروآلیاژهامصرف متوسط 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

(2010)فروآلیاژها نقشه جهان با تولید کنندگان عمده 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

طیف فروآلیاژها
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

یدتولمصرف مواد اولیه و انرژی هنگام 

14

18



اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

متداولبرای فروآلیاژهای و انتشار جهانی تخمین زده شده تولید عوامل 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

2007کل تولید برق توسط کشورهای منتخب در سال در CO2انتشار 
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اشکان محمّد  بیگیان 
–

تولید فروآلیاژها

 ی و مزایای زیست محیطهزینه ها بین تعادل

Best Available Technology (BAT)

:هاموثرترین و پیشرفته ترین فن آوری ها در خط تولید فروآلیاژ

 زینترینگ با گازCOاز کوره ذوب

 از استفاده از گاز خارج شده قبل با گرم کردن مواد شارژ کوره ذوب ازSAF

کاهش شارژ قبل از ذوب درSAF

 ذوب درکوره های بستهSAFه در ، با بازیابی بهینه گاز و فیلترینگ و استفاده از انرژی اضاف
کارخانه یا کارخانه های اطراف

از استفاده از کوره های نیمه بسته برای فروسیلیکون در صورت مقدور بودن بازیابی انرژی از گCO
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