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ر راككور ككپ  ر  ككل ق ق رعكك بجراككدر پيككوحرمنكك ب ق ررررر ككو  رشكك هر ككعر پيككدر و وككل رارمي ككهر بر ق
برعقسكككورر ككككع رارخككككعبدرمهكككك رعككككعرشككككلجر ككككعر ككك رب ربركككك ر پيككككوحرمنككك ب ر پكككك  ر  ككككدربدر ككككو ر ر

ر پك  ر  كدربدرارع كل هرهنخكوراكدر پك  رمسك ط رب ك راكور بشك خ ق
ط
رمهك رنم  ر در وف تقوررار ق

رنقكو ر    ط ر كعر ككسر براكدر  كك رها  ر  رننونكدر بشكك خ ق راربنتخككو ق ق رارعك بجرنقككو ربختكلب ق ق  رربختككلب ق
رشككك هر كككودر و وكككل ر بر كككو  رار واكككهر   رنمككك  ر ككك راكككدر ككك ر رعككك بجرعمكككو ق ر ق ق ربنتخكككو ق ر ق  حر كككمق

رمهك كككوحربرككك رن ط قكككو رارعككك بجر يككك ر كككعرشككك هرب ر ككك رددرنقكككو رشهكككموهرشكككل ر كككدراكككور بشككك خ
ر ككع  ر ككدرخككعبدربركك ر ككو رمككوراو كك لراككلبنورر  را ككهر ككع جرهنخككوراككدر مككل دعرشكك هرمكك   رن ككعر  ككرر ق

كككر3( ايككل)طكك  ركككر2كككرضككع رب ر كك رم ككل رمهككك  ر1: فضككو ر ككعرنقپككدر ب بدر ككدرمهك ككدرب كك 
. (x,y,z) ب عيوع





رخعر ادر  ر يحدرع  يعكر1 ق ع  يعرنقپدرفضو ق

يررع ك يعربرك رنقپكدرخكعر ادر ك Hار يحدر  ك ب  Aنقپدر  ك ب  ر كيم يحةر بر  ن كعر ق
عر  ر ادرف قرخعبخعرب  راورمحهرخع    رضم  درب رهجرنقپد رخعر يحدرمذ   ر دربر ربث

.ب   H يحةرف قرع  يعرهجرنقپدرخعر يحد



رخعر ادر ار يحدرضم  رخعر ركر2 ق ع  يعرنقپدرفضو ق

 برطكك  دربنتكككوير  ككورر ككدربركك ر ار ككيحدرخككعر مككل دعرضمكك  ر Hا Vبگككعر ار ككيحد
رب كك رخ ككو   ربركك ر ار ككيحدر كك ق

 ككدربگككعرمككورع كك يعر oxاوشكك لرخ ككوخعبر رف ككهرمهككيخ
اكك ب ورراو كلرب رهجرنقپكدر ارضمك  رالب ونكدرخكعر  Hا V برخكعر ادر ار كيحد Aنقپكد

بركككك ر ادربركككك ر ار ككككيحدر  ككككرر  ككككوررارهثككككو رهجر برخككككعر ادر ار ككككيحدر وككككلبر  ككككورر ككككدر  ر
نهكوجر  كوررارع ك يعر مكوجرنقپكدر برخكعر aاو H برخعر يحد A   حربگعرع  يعرنقپد

خ كومورر  axاكدرنكو  ox برخكعر كس  Aنمكوش ر ب  رشك  رارع ك يعرنقپكد ′aاكو V كيحد
ر وخورر د :  ر ق

′aax =Aaكب ف

a′ax =Aaكي



در ككيحدربگككعربركك ر ككيحدر برطكك  دربنتكككوير  ككورر ككدر ككيحوحرمكك ب دربفكك راوشككلر  رننونكك
ر ككيم ر ككدر  ربركك ر كك  حراككدر ككيحد  ككيحدربفكك  H ا رضمكك  رخككعر ككپقربفكك ر ككعب ر ق

(Horizantal)  ار يحدرضم  رخعربف ر بر يحدر وئررادرنوV (Vertical)رنوم ل . ق

ر ق
ر ككوراككوودرنقپككدرارع كك يعرخككعر ككيحدر ككو Hع كك يعرخككعر ككيحدربفكك خ ق

ئرر بر برع كك يعربفكك خ
رنوم ل .ع  يعر وئرر ور ابعار ق



شهككموهر ع  ككل ر ككيحدر ككوئررار xozبگككعر ككيحدربدر ككدرب ر ككدرنقپككد(a)مپككوخ رشكك ه
 برثواك رندكدر بشكتدرار كيحدر V بر كيحدر كوئررنمكوش ر ب ر كدربگكعر كيحد xoy كيحد
ر ق
ر كدر ار كيحدرخكعر ادر مكل دعر كعب ر 90 بر Hبف خ ق

خ
نكلرشك هر  ادرچع ونل رادر ك    يم

رار وئررنقپد(  ) ق
مهكك ′aا aخعبدربر ر ار كيحد A  ربر ر   حر ارع  يعربف خ

. ع   



 يحوحرع  يع

رخي كورر كدرمپكوخ رشك ه b  رش هرربگكعراكك ب وررع ك يعرنقپكد  (b) برمهكك ر  كورر ق

ط ربرك رنقپكدر ب بدرع ك يعدرمون كلرنقپكد رنقپكد Aنكيم ق
ر كدرع ك يعربفك خ ق

خ
 b ب  راكدر ك   

رنقپكد ق
رنقپكد Bارع ك يعر كوئررنقپكد Aخعبخعرنقپدرع  يعربفك خ ق

  ر . Bخكعبدرع ك يعربفك خ
ر كوخور طرb′bx= a′axننونكدرمپكوخ رشك هر  ر ق ر كدربرك رbbx= aaxار م  ك م ق

خ
  ر ك   

راور ررم  ق
ر  رع وايعر وئرراربف خ پبك ر سكن لر ارنقپدر  رفضور ارنقپدرالبر سن لرالق

رخككع جربركك رنقكك رنوككو راككدر كك رم  يككدر  دككعراككدراكك رع كك ط رار ككوئررخ ككوخعبر رخككعبدرب رخكك م ق
 يعربفكك خ

دربر ر در  رع  يعر ا راودربر ر ارنقپدرارعيواحر عب  يم ق
خ
 ر ارنقپدر  ر ب يررادر    
رش  فضورمهك  . ق



رار ك ق
ر برطك  در  كرر  كورر كدر ار كيحدربفك خ وئرر بر پك رمپوخ رش هربگعر يحدر   ق

مهكك ر  لرارخعر ادربر ر يحوحرضم  راوشلرارع  يعرنقكو ر برخكعر ادربرك ر كيحد
ر كوخورر كدربرك ر ارنقپكد ر ارنقپكدراكلبرب ر مكل دعر سك "aا "b  ورراكدرنكو  . ن ل  ر ق

تكككدر كككيحدربرككك رع ككك يعر برع ككك يعرنومككك ررار كككيحدربدر بر كككدرنقپكككدرخكككعر ادرهجر كككعب ر عف
ر ق .ب رنقپدرميعا رمي وم ل ( L)اونب 



.

ر  ق ر ككككدر ككككيحدراككككونب  ق
خ
 ر ككككم رمپككككوخ رشكككك هربگككككعر ككككيحوحر برطكككك  دراككككو ر  ككككوررا كككك   

خك   ر كدر oxا oyا oz ب  ر يحدر كوئرر كعب ر كيم  ررف كهرمهكيخ ر ار كيحدرفك ق
راوشكك ل رع ككوايعرمكتيككفربركك ر پكك ر.  اراككدر ارخككعر مككل دعرضمكك  ر ق ط  را كك  حر  رعييكك م

ر  xا yا zاكدرطكع  o درمح  رضم  رخعر كرر كدراخك رمشبنهكوجراكدرععع كبرب رم كل   ق
.اوش ل



رخعر ادر در يحدرع  يعكر4 ق ع  يعرنقپدرفضو ق

يحدر ككدر موند نكدر ككدر يتككدرشككلرخككعبدرمهككك رشككلجرادكيو ر كك رنقپككدر  رفضككورب ر ككدر كك
ر  ككوررخ ككوخعبر رخككعبدرمهككك رشكك لجرادككيو ر اراككدر ارخككعر مككل دعرضمكك  ر سككن لرب ككتيو  ر ق

رع كوايعربرك رنقپكدر براكدر ادربرك Aنقپد ق ق ر كوئرراراكونب 
 ر كيحوحرخكعر ادر كدر كيحدربفك خ

ر  وررارهنخكور براورحكعا ر  چك راكدرعععوكب ر  ور "aا ′aا a وككلبر ق .نومدذب در ق

رZAاYAاXA برمكت وحربر رنقپدرنومول راراو Aط  ر پ  رم ك  رنقپكد نمكوش ر ق
  .   ل



رخعبخعZAكرب ف رنقپد a′axض و حرب  رب رط لق ط رع  يع Aفو يدرخ م ق
(H)ار يحدربف خ

رنقپدaaxخعبخعرب  راورط  YAكري ط رفو يدرخ م ق
(V)ار يحدر وئررع  يع A يبط

رنقپدaayخعبخعرب  راورط  XAكرج ط رفو يدرخ م ط رع  يع Aعيي م ق (L)ار يحدراونب 



Aa =Z=9ار′Aa′=Y=8ارAa"=X= 7مكت ككوحرنقپككدربدراككدرععع ككبرخعبخككعرب كك راككور:مشككو ر

ر  كلر كدر  ربرك ر ك  ح رعك بجر درادرععع كبرطك  رارضكع رارب عيكوعرنقپكدر برنهكوجر ق  ق
ربر رA a"=X= 7نقپدر برادرفع رر ط نهوجر ب ر ذبراور بش خ

8=Aa′ =YA

9=Aa′ =Z

ر  ور .مكت وحرع وايعرنقپدر برخعادر يحوحرع  يعر  رر ق

.



:حه

ر Aاورع ادرادرهن درکدر يتدرشل رمحهرنقپدر . ع  مهك ر ق



رخعر ادر يحوحرمسپق-5 ق ع  يعرنقپدرفضو ق

ر ق
ر( V) ر كككككوئرر(H)بگكككككعر كككككدر كككككيحدربفككككك خ ق  برطككككك  درنسكككككم راكككككدرف كككككهرمهكككككيخ ر( L)اراكككككونب 

ر ق
 كككك ر ككككيحدر( (V  ر يككككعراربمتككككلب ر ككككيحدر ككككوئرر( H)   شككككوجرا ع ككككونورر ككككدر ككككيحدربفكككك خ

ر ق ف كككهرمهكككيخ ر كككدر كككيحدر بر  كككرر. كككعب ر كككيم V  ر كككم ر ب ككك ر كككيحدر كككوئرر( L)اكككونب 
رهنخكور برozارoyارox  وررادرنومخودر ق

خ
مهكك رoاكورحكع ر( م كل رمكت كوح)ارمحهرعلاف

ر ع   . ق
ر  رخ ككككوخعبر رمپككككوخ رشكككك هر  ر ككككعر ككككيحدرع كككك يعر ارم  يككككدرب رنقپككككدرااكككك  ر ب  ر  ق

يككككبط
رطك  ( Z)ارب عيوعر( X) يحدرع  يعر وئررط  ر ق

( Y)ارضكع ر( X)ار  ر يحدرع  يعربفك خ
ررضع ر ق ( .Z)ارب عيوعر( Y)ار  ر يحدرع  يعراونب 

7
رنقسر: مشو ر ق راراونب  ق

ر  ول8Aع وايعر وئر ربف خ ط . برعيي م
9



:اورع ادرادرش هر

Xa)اككلبرنمكك   oxابحككلر  راخكك رمش كك رمككح  ر( 7) يك رoبختكلبرب رنقپكدرم ككل ركب ف

ر ع   ر  ورoxارب رهجرنقپدرضم  درخعرمح  ر(  مهك ر ق .  رر ق
  ر ارya) اكككلبرنمككك   رoyابحكككلر  راخككك رمش ككك رمحككك  ر( 8)ب ر مكككوجرم كككل ر هككك ركي

ر ق راراونب  ق
ر  ورoyارب رهجرنقپدرضم  درخعرمح  ر(  يحدربف خ .  رر ق

ر  ككككوررozابحككككلر  راخكككك رمش كككك رمحكككك  ر( 9)نككككدرoب رم ككككل رمكت ككككوحركج za) اككككلبر ق

ر ع   ر  ورozب رهجرنقپدرضم  درخعرمح  ر( مهك ر ق .  رر ق



درنقپككدر ربرككك ر ككدرضمكككك  ر  ر يحكككوحرمكتككككيفرمحككهر كككعب  يم ق
خ
رAب رمحككهرعككلاف مهكككك ر ق

. ع  
ر′a مككل دعر بر  ر ككيحةرع كك يعر ككوئرر  رنقپككدرzaارxaمتككلب رضم   ككورب ركرب ككف  پكك ر ق

.ب   A  لر درع  يعر وئررنقپدر
رنقپككدرyaارzaبمتككلب رضم   ككورب ركري ق ر "a مككل دعر بر  ر ككيحةرع كك يعراككونب   پكك ر ق

رنقپدر ق .ب  A   لر درع  يعراونب 
رنقپكدرxaارyaبمتلب رضم   ورب ركرج ق

ر  كلر كدرa مل دعر بر  ر يحةرع  يعربفك خ  پك ر ق
رنقپدر ق

.ب  Aع  يعربف خ



ع وايعر سرمستقور

ع  يعر  ر سرخعر ادر ار ور در يحد-1
ر ككع  رخككAB ككعر ككسرمسككتقوررمشككهر ر ق

ط عبدر  ككرراككدرا ككويةر ارنقپككدربختككلبراربنتخككودرهجرعييكك م
رع بجرادر ارط ي رضمهرنم  ABع  يعر :خعادر يحوحرع  يعر ق

رخكككككعر كككككيحوحرع ككككك يعراب  رنمككككك   رار كككككودرضم   كككككور براكككككدرBارAب ر ارنقپكككككدر-ب كككككف ق ضم   كككككو ق
"aار"bار  ر كيحدراون ككك ر′aار′bار  ر يحككدر وئككرaارbععع كبر  ر يحككدربفقكك ر

رنوم ل . ق
خعر ادر يحوحرمهكك رABب را هر ع جرع وايعربر رنقو رادر مل دعرع  يعر سر

ر ع   . ق
رABع  يعر سرabكر1 ق

خعر ادر يحدرع  يعربف خ
خعر ادر يحدرع  يعر وئرABع  يعر سر′a′bكر2
رABع  يعر سر"a"bكر3 ق خعر ادر يحدرع  يعراونب 



 برنتككوير كع  رب ر كعرنقپكدرضمك  درB ,  E ,  D  , C  , Aنقكو رABخكعر ادر كسركي
رعككك بجراكككدرض ككك بجر كككيح ر  كككوررعمكككو ربرككك رنقكككو ر بر ق Qدردرخكككعر كككيحوحرع ككك يعراب  ر ق

رب ككككك. فكككككع ر كككككع   ربرككككك ر كككككيحدراكككككور كككككيحوحرع ككككك يعرض كككككو حرب ر ككككك ق
 رف كككككهرمهكككككيخ

رخككعر ق
 
ر پكك  رضمكك  رمككذ   راككور ككيحوحرع كك يعر مكك  ق

خ
 ادربركك رمسككتقور ر ككدرمحككهرعككلاف

راوشكك لرارAB ككسراب ي ككلراككدربركك راخكك ربركك رنقككو  رع ككوايعرنقككو رمتييكك راككدر ككسر  ق
ر كككسر"a"c"d"e"bار′a′c′d′e′bارacdebط  خككودر ق ق ر ككوئرراراككونب 

ع ككوايعربفككك خ
AB  ر  ب لرخ ق ق ر وئررااونب 

.خعر ادر يحوحربف خ



رار كككوئررمهكككك ر  وكككلرABع ككك يعر كككسر:مشكككو  ق
يككك راكككدرط ر) برخكككعادر كككيحوحرع ككك يعربفككك خ

ر ق راربنتخو ق ق (   مهك ر ع جرع  يعرنقو ربختلب ق
x2    x1

y1                 B       y2A

z1                           z2



رABبگكككككعر كككككسرمسكككككتقورر ق
ر ار كككككيحدربفككككك خ ط  كككككعب ر ب  رارع ككككك يعرنقكككككو رVار كككككوئررH بررخككككك م

ر برخكعر ادر كيحوحرع ك يعرمهكك ر  كوررخ كوخعبر رب رنقپك ق راربنتخو ق ق ضمك  درخكعرAدربختلب ق
ر بر ق
ر  ككوررارمحككهرخع كك   ربركك رنقككو راككور ككيحدربفكك خ اراككور ككيحدرa ككيحوحرع كك يعراب  ر ق

ر ك  حرع ك يعرنقپكدر′a وئرر ط رنومورراكدر مك م ارb برخكعر ادر كيحوحرع ك يعراكدرنكو رB ق
b′رنومورر كو  ر كسر رخك   رار كو  ر كABع ك يعر كسرab ق ق

سرخكعر ادر كيحدرع ك يعربفك خ
a′b′ع  يعر سرABراوشل .خعر ادر يحدرع  يعر وئرر ق



ر ق
ا ع كككونورر كككدر( ox) برطككك  درحككك  رف كككهرمهكككيخ ر ار كككيحدرHحكككو ربگكككعر كككيحدربفككك خ

ر  ر ب ككككتورار يككككعر ككككيحدر ككككوئرر ككككعب ر ككككيم ر  ربركككك ر كككك  حرع كككك يعر ككككس ق
 بر ادر ككككيحدربفكككك خ

رها ير . پقرادر   ر ق



ر ق رABبگعر سرفضو ق ر در يحدرع  يعر عب ر  وررار در يحدر م ق
ط γارβارα برخ م

: برادرط  در در
ركب كف ر AB برب ر كسرα كيحدر مك ق ق

ر ككدرخكعر كيحدربفك خ ق
خ
ضمكك  رHضبك  ر ب  راكدر ك   

ر abش  رف هرمهيخ ربر ر ار يحدر سر ق ر كسرفضكو ق ق
AB  ب لرخ  ر درع ك يعربفك خ

.ب  
ركي ر درخكعر كيحدر كوئررAB برخعر سرβ يحدر م ق ق

خ
ضمك  رشك  رγضب  ر ب  رادر    

ر′a′bف كككهرمهكككيخ ربرككك ر ار كككيحدر كككسر ق AB  ب كككلرخككك  ر كككدرع ككك يعر كككوئرر كككسرفضكككو ق

.ب  
ركرج رAB برخككعر ككسرγ ككيحدر مكك ق ق ر ككدرخككعر ككيحدراككونب  ق

خ
ضمكك  رLضبكك  ر ب  راككدر كك   

ر"a"bشكك  رف ككهرمهككيخ ربركك ر ار ككيحدر ككسر ق ر ككسرفضككو ق ق   ب ككلرخكك  ر ككدرع كك يعراككونب 
AB  ب.



ر ق
ر ككدربركك ر ككيحدر برطكك  در  ككو ر ككرر ككعب ر  ككورر ككدر ككيحدربفكك خ ق

خ
  ر يككعرHحككو ر  ر كك   

ر ق   ر كككم ر ب ككك ر كككيحدردر كككوئرر كككعب ر كككيم رع ككك يعر كككسرL كككيحدر كككوئررار كككيحدراكككونب 
AB  ر يحدرمسپقرمپوخ رش هرر  ب لرخ  .
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57
. بر  ررنمورولAB درع  يعر سر

:معبحهر  ررادرععع برض و حرب  رب ر
رoxالبرنم   رارضم  درخعر سرox  ربمتلب رمح  رo ارابحلرب رنقپدر-ب ف اب  ر ق

ر و ر برخعبدرادر   رها  جرxa  وررعورنقپدر ط ابحلر5ادربنلب  رxbاكدر   ره لرار م م
ر  وررعور .ادر   ره لxbبننو ر ق



رخككعر ككسرoy  ربمتككلب رمحكك  رoابحككلرب رنقپككدر3كي ق رoyاككلبرنمكك   رضم   ككو ق اب  ر ق
ر و ر براya  وررعورنقپدر ط رادر   ره لرار م م ق راراونب  ق

دربنلب  رعور  ر يحوحرع  يعربف خ
.ال  ره لybابحلربننو ر ب  رعور6
ر ارضمك  ركرج ق

خ
رنقپكدxaارyaب رمحكهرعكلاف ق

ر ار  a  ر كيحدرع ك يعربفك خ ق
خ
ارب رمحكهرعكلاف

ب كك رخككعرABع كك يع سرabاككدر  كك ره ككلر ككسرb  رهجر ككيحدرنقپككدرxbارybضمكك  ر
ر ق
( H) يحدرع  يعربف خ



رOz  رمح  ركر ر ط ر  وررعكورOzالبرنم   رارضم  درخعر سر Oابحلرب رنقپد5نيم اب  ر ق
ر كو ر براكدربنكلب  zaنقپكدر ط رار كوئرراكدر  ك ره كلرار مك م ق ابحكلر7  ر كيحوحرع ك يعراكونب 

ر  ورzbخعبدرادر   رها  جر .بننو ر ق
ر ارضمك  ركه ق

خ
ر ار′a  ر كيحدرع ك يعر كوئررنقپكدxaارzaب رمحكهرعكلاف ق

خ
ارب رمحكهرعكلاف

رنقپككدرyaار zaضمكك  ر ق رب رمحككهر"a  ر ككيحدرع كك يعراككونب  ط ره ككلر م  كك م اككدر  كك ر ق
ر ارضمكك  ر ق

خ
ر ارضمكك  ر′b  ر ككيحدرع كك يعر ككوئررنقپككدرzaارzbعككلاف ق

خ
ارzbارب رمحككهرعككلاف

ybرنقپدر ق ره ل"b  ر يحدرع  يعراونب  .ادر   ر ق



Hافق  ر يحدرABع  يعر سرف ب  ر يحدرع  يعرab سركار

Vدر صفحه قائم ABدر صفحه تصوير قائم تصوير خط ′a′bخط - 

رع  يعر سر"a"b سركر ر ق ر  ر يحدرAB  ر يحدرع  يعراونب  Lاونب 



رهنخور  رفضو ط رع وايعر پ  راراد ر عب ر عف خ ط ب ع و رخ م
ر وخو :راورع ادرادرمپو بر يتدرشل ر  رب ع و راورع  يعر پ  ر  ر ق

.لع وايعر ار سرم ب در  ر ادر  ي رب ر يحوحرع  يعراور ررم ب در سن كب ف



ر در ار سرمتقوط راوش لرع وايعر ررنو رهنخور كررمتقكوط ر سكنكي ق
خ
 لرارمحكهر  ر    

راوشس رخعر ادر  ر باسرضم  رخكعرمحك  رف كهرم رع وايعرمهوادرهنخور ق ق
خ
هكيخ راوشك لرعلاف

.



رمت كككوفع رع ككك-ج ق
خ
وايعرهنخكككوربگكككعر ار كككسراكككور كككررنكككدرمككك ب درارنكككدرمتقكككوط راوشككك لر كككوراكككدرض كككو  

رع ككوايعرمهكككوادرهنخككورخكككعر ادر ار باككسرمكتيككفرضمككك  رخكك. متقككوط رب كك  ق
خ
عرف كككهرمحكككهرعككلاف

نلرار باپدرهنخوراورف هرمهيخ ر بايدر ب   ر يم  ر عب ر ق
.مهيخ



بن بعر س

رع بجربن بعر  ر سر  رفضورار يحوحرع  يعر ق
ط سر برادراورع ادرادرنح  ر عب ر عف خ
: ي ر عا رعقسورر ع 

 سربفقودكر1
 سرابخودكر2
 سرنوم ركر3
 سر وئركر4
 سرم ت بكر5
 سرم بادكر6
 سرنومهك كر7



 سربفقودكر1

ر ق
رب  رم ب دربف رار  رننوندرم ب در يحدرع  يعربف خ (H)بر ر س ر  ق



رع بجر ي ر :ب ر    ووحربر ر سر ق
oxع  يعر وئرربر ر سرم ب درمح  ر

ربر ر سرم ب درمح  ر ق oyع  يعراونب 

ر  ل ر سر برنهوجر ق ربنلب  راب عق ق
.ارع  يعربف خ



 سرابخودكر2

رب  رضم  رخعربف رارم ب در يحدرع  يعر وئرر (V)  ق



رع بجر ي  :ب ر    ووحرهجر ق
ر سرم ب درمح  ر-ب ف ق

oxع  يعربف خ

ر سرم ب درمح  ر-ي ق oyارضم  رخعرمح  رozع  يعراونب 

ر  ل-ج ر برنهوجر ق .ع  يعر وئرر سربنلب  رط  راب عق



 سرنوم ركر3

ر ق رب  رضم  رخعربف رارم ب در يحدرع  يعراونب  (L)  ق



رع بجر ي  :ب ر    ووحرهجر ق
رهجرضم  رخعرمح  ر-ب ف ق

oyارم ب درخعرمح  رoxع  يعربف خ

ozارم ب درمح  رoxع  يعر وئررهجرضم  رخعرمح  ر-ي

ر  ل-ج ر برنهوجر ق ر سربنلب  رط  راب عق ق .ع  يعراونب 



 سر وئر-4

ر ق
رب  رضم  رخعر يحدرع  يعربف خ   ق



رع بجر ي  :ب ر    ووحرهجر ق
رهجر  رنقپدرب  كب ف ق

.ع  يعربف خ
ر  لozارمك ب درمح  رoxع  يعر وئررهجرضمك  رخعرمحك  ركي ر سر برنهوجر ق .اربنلب  راب عق
رهجرضم  رخعرمح  ركج ق ر  لozارم ب درمحك  رoyع  يعراونب  ر سر برنهوجر ق .اربنكلب  راب عق



 سرم ت ب-5

رب  رم ب دربف رارضم  رخعر يحدرع  يعر وئرر (V)  ق



رع بجر ي  :ب ر    ووحرهجر ق
.ع  يعر وئررهجر  رنقپدرب  كب ف
رهجرضم  رخعرمحك  ركري ق

ر  لoyارمك ب درمح  رoxع  يعربف خ ر سر برنهوجر ق .اربنلب  راب عق
رهجرضم  رخعرمح  ركج ق ر  لoyارمك ب درمحك  رozع  يعراونب  ر سر برنهوجر ق .اربنلب  راب عق



 سرم بادكر6

ر ق رب  رم ب دربف رارضم  رخعر يحدرع  يعراونب  (L)  ق



رع بجر ي  :ب ر    ووحرهجر ق
رهجر  رنقپدرب  -ب ف ق .ع  يعراونب 
رهجرمك ب درمحك  ر-ي ق

ر  لoyارضم  رخعرمح  رoxع  يعربف خ ر سر برنهوجر ق .اربنلب  راب عق
ر  لozارضمك  رخعرمحك  رoxع  يعر وئررهجرمك ب درمحك  ر-ج ر سر برنهوجر ق .اربنلب  راب عق



 سرنومهك كر7

.بر ر سرم ب درار ورضم  رخعر و ملب رب ر يحوحرع  يعرن س 

رع بجر ي  ر سر برنهوجرن: ب ر    ووحرهجر ق ر و ملب رب رع وايعربنلب  راب عق مق
.   ل



ربن بعر پ   ق
ربنلب  رحقو خ ط عيي م

رهجرمهككك رن وشكك راككدر كك  حرنومهككك راوشككلراربنككلب  راب ككعق ر ككدر كك ق ق
خ
لرخككعبدر  ر كك   

رهجر ار اشراا  ر ب   :ال  رها  جربنلب  راب عق

ر پ  رادر اشر ا بجكرب ف ق
ربنلب  رحقو خ ط عيي م

ر سرنومهك رادر اشرشسپيقكرير ق
ربنلب  رحقو خ ط عيي م



ر پ  رادر اشر ا بجكرب ف ق
ربنلب  رحقو خ ط عيي م

رAB ككسر ق
ر ار ككيحدربفكك خ ط  ككعب ر ب  ر ككدرمكك ب در و مككلب رب ر ككيحوحرVار ككوئررH  رخكك م

راوشل ر سر. نمق ق
ربنلب  رحقو خ ط ر  ورABخعبدرعيي م ر ق :ادر اشر ا بجرمعبحهر يعر برطق

رنقپككدر-ب ككف ط ر  ككورراككدرطكك  ر ككو رAاككورثواكك رندككدر بشكك خ ر  ككرر ق  ر وضككل رهجرABمكككعاطق
م ب در يحدرع  يعربف ر

ر  وركري .ع  يعربر رمكعا ر برخعر ادر ار يحدرع  يعرمهك ر ق



ارشكيوعرaع وايعربر رمكعا ر  ر كيحدرع ك يعربفك راكدر ك  حر بركع ربدرب ك راكدرمع ك ر

abر ق
رع ككك يعرهجر  ر كككيحدر كككوئررا ككك  حرمشيكككب  ط ع ككك يعر كككسر′ca′b′1(a′b′ار م  ككك م

ABخعر يحدرع  يعر وئر)
ر وخورر در سر ر  ربنلب  ر ا بجر ولبر ع  ABاور   ر  ربر ر ارع  يعر  ر ق ارالاجرعغييم

ره ككلر ككدرمكك ب در ككيحدر ككوئررACار ككوAB1ا كك  حر راوشككلرV  ر ق  ربگككعر( ككسرابخوككد) ق
خ ككككومورربنكككلب  رطكككك  رهنخكككورطكككك  رa′b′1ار′a′cع كككوايعربرككك ر ار ككككسر بر  ر كككيحدر ككككوئرر

ر سر ق
راوش لرخعر ادر يحدر وئررABحقو خ V ق



رنقپة ط رع بجراورثوا رنددر بش خ ر اشر بر ق
ط ار وضل ربدرABار و  رمكعا رادرط  رB م م

رم ب دراور يحدرع  يعر وئرربننو ر ب ر در  ربر ر   حرع  يعرادر   رهمل رخعر  ق
يحةربف خ

ر و  ر سر راوشلABبنلب  راب عق . ق



ر سرنومهك رادر اشرشسپيقكرير ق
ربنلب  رحقو خ ط عيي م

رAB و  ر سر ق
راوشل′a′bار وئررabارع وايعرهجرخعر يحوحربف خ .مهك ر ق



ر سر رط  راب عق
ط ر  ورABخعبدرعيي م :ادر اشر يعرضمهر ق

ر درمك ب در سركب ف ر  وAB يحدردر م ق رضم  رب  ر بر  رر ق ق
.راوشكلرارخعر يحدربف خ

رادرنومخودرABع  يعر سركري رنومورb"1ارa"1 برخعر ادربر ر يحدردر م ق . ق
رم ب در سر خكعر ادربرك رABخ   رارضم  رخعربف  رخ كوخعبر رع ك يعر كسرABچ جر يحدر م ق

رف هرمهيخ ربر ر يحدرار يحدرد ط راوشلرار م   م ر سر ق رم ب در يحدربنلب  راب عق ق
بف خ

ر سر ق
ر كسر. ب  ABع  يعربف خ رط  راب كعق

ط   ر كيحوحرمسكپقراكدرABخ وخعبر رخعبدرعيي م
ر  ور اشر يعرضمه : ق

ر سر-1 ق
خ
ر سرoاورف هرمهيخ ر ار يحدر بر′aaمحهرعلاف ق

خ
اورف هرمهيخ ر′bbارمحهرعلاف

رنومور′o ار يحدر . ق
ر  ورabضم  درخعر سرaارbب رنقپدر-2 .اب  ر ق



ادرa″1ارb″1البرنم   رعورنقو ر′o′bار′oaخعر ادربر رضم   ورادربنلب  ر-3
.   ره ل

ر و  ر سرa″1ارb″1 سر راوشلABبنلب  راب عق . ق



رع بجرط  دربنتكويرنم  ر درضكلاا رخكعرمك ب درخك  جراك ر بر ق ر يحدر م ق
ط ABور كسر م م

رم ب ر ق
راوشلرارخعر يحدر وئررضم  راوشلر در  ربر ر   حربر ر يحدراور يحدربف خ در ق
ر كسر ربننو ر ب راربنلب  راب كعق

ط رع بجر  ر يحدر وئررنيم  برخكعر ادربرك رABمعبحهراوور بر ق
. يحدرمهك رنم  



خعر يحوحرع  يعdمهك ر ع جرهثو رمحهرخع    ر سر

رشككك  راكككوربمتكككلب ر ب جر كككس ارخع ككك   رهجراكككور كككيحوحرع ككك يعرD مونپ  يمكككدر  رشككك هر  كككل ر ق
رار وئررنقو ر ق

ره لKارTبف خ .ادر   ر ق



خككعر ككيحوحرع كك يعراوشككلراككورDع كك يعر ككسرdار'dخ ككوخعبر ربگككعر  ر ككيحوحرع كك يعر ار ككسر
ارمحككككهرخع كككك   رهجراككككورف ككككهر( خككككعر ككككيحدر ككككوئررع كككك يعDع كككك يعر ككككسر) d'بمتككككلب ر ب جر ككككس
ره كلربگكعرب رt‘نقپدر( XY)مهيخ ر ار يحدر ضمك  در  كرر  كوررعكوربمتكلب ر كسرt‘ادر   ر ق

d(ع كك بعر ككسرDرع كك يع ق
اككورD پكك ر  ككلرنقپككدرخع كك   ر ككسرt بر  رنقپككدر( خككعر ككيحدربفكك خ

ره لربگعر سر رادر   ر ق ق
 بر  رXY برب ر م ر  دعربمتلب ر ب  رعور سرd يحدرع  يعربف خ

k‘ بر  رd'  ككرر  ككوررعككوربمتككلب ر ككسرxy پكك ر  ككلرارب رنقپككدرفكك قرضمكك  درخككعر ككسرkنقپككدر

ره لD پ ر  لرالر ر   حرنقپدرخع    ر سر .اور يحدرع  يعر وئررادر   ر ق
‘ttر ق

بثعربف خ
‘kkبثعر وئر



( e=h) درب عيوعرارايلرهجراور ررخعبخعراوشلرDمهك ر ع جرنقپدربدرخعر سر

رار كوئررميكعا رب ك رخكعبدر وكلبر كع Dع ك يعر كسرd'ارd كسر ق
جخكعر كيحوحرع ك يعربفك خ

ر  : ورنقپدربدرخعر ادرهجر درب عيوعرارايلرهجراور ررخعبخعراوشلرادر اشر يعرضمهر ق
ر  وررعورDع  يعر وئرر سرd'بختلبر سر . پ ر  لt‘ بر  رنقپدرXY بربمتلب ر ق
ر  ككورر ككدر بايككدرهجر ككسراككور ككسرt‘ب رنقپككدر ر  ككرر ق xyاككور ككسرd'خعبخككعر بايككدر ككسرXY كك ق

ر  لk بر  رنقپدرdخط‘اوشلربر ر سر . پ ر ق
رها يررنقپدرd'ع  يعربر رخعر ادر سر نقپدربدرب  ر درب عيوعرارايكلرهجراكورK برادر   ر ق

. ررخعبخعرب  



 ككدرمنمك عرب عيكوعرارايكلرهجرخعبخكعرضككل رDمهكك ر كع جرنقپكدربدرخكعر كسر
( e+h=K)اوشلرKثوا ر

رار وئررميعا رب  رخعبدر وDع  يعر سرd'ارd سر ق
لبرخعر يحوحرع  يعربف خ

راوش ق
لرادرط ي ر ع جرنقپدربدرخعر ادرهجر درمنم عرب عيوعرارايلرهجرخعبخعرضل رثوخبخ

ر  ور : يعرضمهر ق
ر  وررعور سرDع  يعر سرd'بختلبر سر  برxy بر  ر يحدرع  يعر وئرر بربمتلب ر ق

. پ ر  لt‘  رنقپدر



ر  وررادرط  رxyضم  درخعر سرt‘ب رنقپدر K  رر ق

ر  وررعور سرd'م ب در سرtب رنقپدر . پ ر  لm بر  رنقپدرd  رر ق
رها يررd' برخعر ادر سرmع  يعرنقپدر ( m')ادر   ر ق

.ب  Kنقپدربدرب  ر درمنم عرب عيوعرارايلرهجرخعبخعرضل رثوا رMنقپدر



بخككعر ككدرعيودككهرايككلرارب عيككوعرهجرنقپككدرخعرDمهككك ر ككع جرنقپككدربدرخككعر ككسر
.اوشل Kضل رثوا ر

رار كوئررميكعا رب ك رخكعبدر وكلبر Dع  يعر سd'ارd سر ق
 كع جرخعر كيحوحرع ك يعربفك خ

اوشككلراككدر اشر يككعرKنقپككدربدرخككعر ادرهجر ككدرعيودككهرايككلرارب عيككوعرهجرخعبخككعرضككل رثواكك ر
ر  ور :ضمهر ق

ر  ككككوررعككككور ككككسرDع كككك يعر ككككسرd'بختككككلبر ككككسر  بر  رxy بر  ر ككككيحدرع كككك يعر ككككوئرربمتككككلب ر ق
. پ ر  لt‘نقپدر



ر  ورر در بايدرهجراور سرt‘ب رنقپدر ر  رر ق اوشكلرxyاور سرd'خعبخعر بايدر سرxy  ق
(L سر) 

ر  ور xyضم  درخعر سرt‘ب رنقپدر Kبنلب  راد  رر ق

ر  وررعور سرLم ب در سرtب رنقپد . پ ر  لm بر  رنقپدرd  رر ق
.باشد Kكه تفاضل بعد و ارتفاع آن نقطه برابر عدد ثابت استDنقطه اي بر خط mنقطه 



Kاك ر درنسم رايككلراكورب عيككوعرهجرخعبخكعرضكل رثوDمهك ر ع جرنقپدرخعر سر

( e/h=K)اوشلر

رار ككوئررميككعا رب كك رخككعبدر وككلبر كك Dع كك يعر ككسرd'ارd كسر ق
ع جرخككعر ككيحوحرع ك يعربفكك خ

نقپدربد
ر  ورK درنسم رايلرارب عيوعرهجرخعبخعرضل رثوا رDخعر ادر :اوشلرادرط ي ر يعرضمهر ق

ر  كككوررعكككور كككسرDع ككك يعر كككسرd'بختكككلبر كككسرككككر1  بر  رxy بر  ر كككيحدرع ككك يعر كككوئرربمتكككلب ر ق
. پ ر  لt‘نقپدر



ر  كوررعكور كسرxy  ر يحدر وئررع  يعر سرم ب درمح  ركر2 d'ادرب عيوعر  رابحكلر  كرر ق

. پ ر  لn' بر  رنقپدر
ر  وررK  ررنم   رارادربنلب  رضل رثوا رxyضم  درخع سرn'ب ركر3 (n)بمتلب ر ق
ر  وررعور سرnادرنقپدرt‘ب رنقپدركر4 . پ ر  لm بر  رنقپدرdا هرنم   راربمتلب ر ق
رها يررd' برخعر ادر سرmع  يعرنقپدرك5 (m')ادر   ر ق

.ب  Kنقپدربدرب  ر درنسم رايلرادرب عيوعرهجرخعبخعرMنقپدر



  ررع وايعر يحدر ادر يحوحرع  يع

ر درادر پ  رمستقوررمحلا راوش لراورع  يعر ع  ق
خ
جر پ  ر  ررع وايعر يحو 

ر  رب رع  يعر ع جرنقو ر   راورا هر ع جربر رنقو رار ق
ر ع   ر يبط  هولجرمهك ر ق

رع بجرش هرف قر بر  رر ع  . سر ق
يررع وايعربر رنقو ر برخعر ادر يحABCDبگعر يحدرم بكك ر: مشو  وحر بر  رن عراديم

.ع  يعرمهك رنمورول



ربر ر يحوحربختلبرع ك يعرنقكو ر   ر برخكعر ادر كيحوحرمهكك رن ط مك   راراكدرخعبدرعيي م
ر ق
رنمككوروررع كك يعرنقككو رخككعر ادر ككيحدربفكك خ ارخككعرa,b,c,dاككدرنككو ر( H)ععع ككبرنومدككذب در ق

رر′a′,b′,c′,d( V) ادر ككككيحدر ككككوئررر ق رنككككوموررب ر″a″,b″,c″,d( L)ارخككككعر ادراككككونب   ق
رعكك بجرع كك يعرم بككككك   برخككعادر ككيحوحراككدر  ككك رABCDا ككهر ككع جرنقككو راكككدر مككل دعر ق

. ها  
abcdع كك يعرم بكككك رABCDرر ق

خككعرABCDع كك يعرم بكككك ر′a′b′c′dخككعر ادر ككيحدربفكك خ
رب   ABCDع  يعرم بكك ر″a″b″c″d ادر يحدر وئررر ق .خعر ادر يحدراونب 



بن بعر يحوح

رع بجرمون لر پ  رادر ر ق
ط :ن عرعقسورر ع 7 يحوحر برنيم

 يحدربفقودكر1
 يحدرابخودكر2
 يحدرنوم ركر3
 يحدر وئركر4
 يحدرم ت بكر5
 يحدرم بادكر6
 يحدرنومهك كر7



 يحدربفقود
راوشل رع  يعر ق ق

.بر ر يحدرم ب در يحدربف خ



رع بجر ي  :ب ر    ووحربر ر يحدر ق
.ب عيوعرعمو رنقو ر يحدرمسوادر مل دعنل-ب ف
راوشل-ي ربر ر يحدر  ر سرمستقورر ق ق .ع  يعر وئرراراونب 
رضم  رخعرمح  رب عيوضوحرب  -ج ق .اخ رع وايعر وئرراراونب 
ر  ل-  ر يحدر برنهوجر ق ق

رهجربنلب  رحقو خ ق
.ع  يعربف خ



 يحدرابخود-2

راوشل .بر ر يحدرم ب در يحدر وئررع  يعر ق



رع بجر ي  : ب ر    ووحربر ر يحدر ق
.ضع رعمو رنقو ر يحدراور مل دعرمسوادرب  -ب ف
ربر ر يحدر  ر سرمستقوررب  -ي ق

راربف خ ق .ع  يعراونب 
رضم  رخعرمح  رضعدخورب  -ج ق راراونب  ق

.اخ رع وايعربف خ
ر  ل-  ر يحدر برنهوجر ق ق

.ع  يعر وئررهجربنلب  رحقو خ



 يحدرنوم ر-3

ر ق راوشل( L) يحدربدرب  رم ب در يحدراونب  .ع  يعر ق



رع بجر ي  :ب ر    ووحربر ر يحدر ق
.ط  خودرعمو رنقو ر يحدراور مل دعرمسوادرب  -ب ف
رار وئرربر ر يحدر  ر سرمستقوررب  -ي ق

.ع  يعربف خ
رار وئررضم  رخعرمح  رط  خورب  -ج ق

.اخ رع  يعربف خ
ر  ل-  ر يحدر برنهوجر ق ق

.ع  يعر وئررهجربنلب  رحقو خ



 يحدر وئر-4

ر ق
(H) يحدربدرب  رضم  رخعر يحدرع  يعربف خ



رع بجر ي  :ب ر    ووحرهجر ق
ر برنه-ب ف ر سن لر دربنلب  راب عق رار وئرربر ر يحدر پ حق ق

ر   لع  يعربف خ .وجرنمق
نل-ي ر يم ربر ر يحدر ادر  ر سر عب ر ق ق .عمو رنقو ر  رع  يعراونب 
راوش ل-ج رب ربر رن عر يحدر ق . يحوحربفقودرارابخودرحووحر وصق



 يحدرم ت ب-5

(V) يحدربدرب  رضم  رخعر يحدرع  يعر وئررر



:از خصوصيات آن مي توان گفت

.تصوير جانبي و افقي اين صفحه سطوحي هستند كه اندازه واقعي را نشان نمي دهد-الف

.تمام نقاط اين صفحه در تصوير قائم بر روي يك خط قرار دارد-ب

.صفحات افقيه و نيمرخ حالت خاصي از صفحه منتصب مي باشند-ج



 يحدرم باد-6

ر ق  يحدربدرب  رضم  رخعر يحدرع  يعراونب 



رع بجر ي  :ب ر    ووحرهجر ق
ر برنه-ب ف ر سن لر دربنلب  راب عق رار وئرربر ر يحدر پ حق ق

ر   لع  يعربف خ .وجرنمق
نل-ي ر يم ربر ر يحدر ادر  ر سر عب ر ق ق .عمو رنقو ر  رع  يعراونب 
راوش ل-ج رب ربر رن عر يحدر ق . يحوحربفقودرارابخودرحووحر وصق



 يحدرنومهك -7

. يحدربدرب  ر دراور و ملب رب ر يحوحرع  يعرم ب درار ورضم  رن وشل

رع بجر ي  :ب ر    ووحرهجر ق
ر-ب ف ر برنهوجرنمق ق

ربنلب  ر پ  رحقو خ ق راراونب  ق
.  ل  ر يودرع وايعر وئر ربف خ



حووحرمكتيفر سرار يحد

ر  ر سرار  ر يحدر درحو  رممم رب  رخ ا  ره ل ط :خ م

. سر  ر ب هر يحدر عب ر ب  -ب ف



ر سرم ب در يحدراوشلر در  ربر ر سرار يحدر و د ندرعقوط-ي عق
.نلب  



 ر سر يحدر بر پ ر  لر در  ربر ر   حر سرار يحدر  رنقپدرعقوط-ج
. ب نل

رب ر پك  ر كيحد رب ك ر كدر ككسرمك ب دراكور كك ق ق
ط
اوشككلرارخكعبدربث كوحرمك ب درخكك  جر كسرار كيحدر ككوف

راككور كك ر ككسر  ر ككيحدربدرمكك ب دراوشككلراككورهجر ككيحدرمكك ب درب كك رخ ككوخعب ر ربگككعراككو يم ربگككعر كك ق
رمكك ب دراككور ككيحدرAو  راوشككلر ككدرب رنقپككدرمييكك  ر ر  ربركك رP كك ق  هككول رشكك   ربختككلبراو ككلر كك ق

 برادرمك ب بحربرك ر كسرب توكو در  كرر  كورر كد اريعر سرمA يحدر  ررنم  رار پ رب رنقپدر
.  ربر ر   حرع وايعرمهوادر پ  رم ب دراو لراور ررم ب دراوش ل



رنقپدرخع    ر سرار يحد ط عيي م

رنقپدرخع    ر سرار يحدرمپوخ راورش ه ط رخعبدرعيي م ر  ن كعربختكلبر كيحدر مك ق ر كوئمق
راوشلرارچ ج رب رهجر پ  ر يحدر م ق يرر در سرميعا ر  ق ر يم  يحدرب توكو در ق

رب ر پكككك  رهجر رهجر ككككسرب كككك رارچكككك جر ككككسرميككككعا ر كككك ق ق
 ككككوئررب كككك ر كككك رع كككك يعربفكككك خ

ر كككك  ر ككككيحدر مكككك ق
راوشككككلرف ككككهرمهككككيخ وئررار ككككيحدرب كككك ر كككك رخككككعر ادر ككككررم پبكككك ر ق

   ر يحدرميعا ر بر ولبرنم   رارعقوط ربر ر سراور يحدرميعا ر بر ولبرنم



ر  ككورر ككدربركك رنقككو رف ككهرمهككيخ ر كك رنقككو ر بر  ر ككيحدر ككوئررمهككك ر ق
ط يحدرار مكك م

راوشكلرحكو راكور وكلبر كع ج راور يحدرميعا ر  ر يحدر وئررع  يعر ق محكهرعقكوط ر م ق
ربا ودراور سرف هرمهيخ رال لرنقپدرخع    ر  سرار كيحدرع  يعر وئرر يحدر م ق

ر وكلبر  كوررمحكهرعقكو ق
ر ع  راربگعرمحهربر رنقپدر بر  ر يحدربف خ ط ر كسرارمهك ر ق

ر ع   . يحدر  ر يحدربف رمهك ر ق

 



ر:مشككو  اككور مككل دعرعقككوط ر ب نككلرمحككهرخع كك   ربركك ر ار برEFار ككسرABC ككيحدر مكك ق
رار وئررع  يعرمهك رنمو ل ق

.  ر ار يحدربف خ
ر وئر ر  ورر در سαبختلبرخعبدر يحدر م ق رب ر پ  رهجرEF برط  دربنتكوير ق   ق

ر ككوئررب كك ر كك رع كك يعرهجرارع كك ر ككيحدراوشككلرار  رننونككدرچكك جر ككيحدر مكك ق ق
 يعربفككك خ

رع كك يعرف كهرمهكك  efاككدرنكو EF كس ق
يخ رخكعر مكل دعرم پبكك رب ك ر  ر ككيحدربفك خ

ر رنومورر در  ربمتكلب ر كس  mn س  ABCاور يحدα يحدر م ق راوشكلرارef ق  ق
ر  cb ادر كس  nارنقپكد ac ادر كسmنقپكد ط  كعب ر ب  راكورمهكك رشكلجرعك م

ره كلرب رعقكوط ر كس′mا′nنقكو ر  ر كيحدر كوئررع ك يعرنقكو  ا′m′nال ك ر ق
e′f′ر كيحدر كوئررع ك يعرنقپكد  o′ره كلر كدربرك رنقپكدر  ر كيحدرع ك ي عرال ك ر ق

رارنقپكدرعقكوط ر كسرار كيحدرب ك رحكو راو كلر  كلربرك ر كسر  ر كلب راخك رن ق
قپكدبفك خ

o  راوشل ر ق ق
رار  ر لب راخ رمك ط ق

 
مع 



ر′rارنقپكد′a′bب ر كس′sخكعبدربر  كو رنقپكد ب ر كسرميكعا ر برطك  در  ن كعر ق
يرر دربر ر ارنقپدرخكعر ادر مكل دعرم پبك ر ع نكلرارمحكهربرك ر ارنقپكد  بر  ر كيحدر يم

ر  كورراكدرنومخكود ر وكلبر ق ق
رشك  رنقپكد  sاrع ك يعربفك خ sارچ ون كدر  رشك هر  كل ر ق

درنسكم راكدرنقپكد  abcم بك  راكدر كيحدab ادر س خكعر ادر  r ب بدرضكع ر مكيخ
رب ر كسر كدرنقپكد ق

ر  رع ك يعر كوئرر سكمبخ ق
خكعر ادرهجر كعب ر ب  رعكور′r كسرب ك ر يكبط
رارب رنقپد′oنقپدرخع     ق

 
 يحدر كعب ر ب  ر كدراكدر ك  حراقودر س′oمع 

ر ع  راراد رمهك ر ق
ط رععع ب سرچ م ط ر بر  ر كيحدرع ك يعر م م ق

 
رارمكع  ق

 سرمك ط
ر  كورراكدربرك ر كك  حر كدر ارنقپككد رمهك ر ق ق

 برب رارنقپككد  acب ر كس  pبف خ
يرر درخعر مل دعر  ر يحدرع  يعربفك  ر يم م پبك راوشكلر سرميكعا رطك  در  ن كعر ق

رها يكرر′tا′pارمحكهربرك رنقكو ر بر  ر كيحدرع ك يعر كوئرراكدرنومخكود اكدر  ك ر ق
رشك  رب عيكوعرنقپكد رب ك ر  رننونكدر′tب رنقپكد′pچ ون كدر  رشك هر  كل ر ق خ هكيخ

ر كيم رارچكك جرنقپككد  p يكعرنقپكد  tنقپكد ر كعب ر ق ق
م بكك  راككدر  t  ر كيحدرع ك يعربفك خ

راوشلراقودر سرب رنقپد  p سرميكعا رخ   رارنقپد عورمحهر  tم ب  رادر يحدر ق
رب رنقپد  abcخع    ر سرار يحد ق

رارموا خ ق
 
راوشل  oنومع  ر ق ق

 
 .مع 



رف هرمهيخ ر ار يحد ط عيي م

طر رب  رمستقورراراور بش خ  ر ار يحدر  ق
ر بنوررف هرمهيخ ر ار مونپ  ر در ق

ر ع رخعبدربر ر و ر در اشنقپدرب  ط  ر برعيي م
رع بجربر رف هرمهيخ اا  ربر ر سر ق

: ب  

رف هرمهيخ ر ار يحدرمهك ر-ب ف ط عيي م

رف هرمهيخ ر ار يحدرنومهك -ي ط عيي م

.



تعيين فصل مشترك دو صفحه مشخص: الف

در اين صفحات با توجه به خصوصيات هر يك از آنها مي توان فصل مشترك را از روي محل

برخورد تصاوير اين صفحات بدست آورد برخي از نمونه هاي آن در زير رسم شده است





رف هرمهيخ ر ار يحدرنومهك -ي ط عيي م

رف هرمهيخ ر ار يحدرنومهك رب تيو  رب رخع  ر ط رب ر اشخودرعيي م   ر سر  ق
ر يحوحر برا   حر  سرفع رب تيو  رب  رالر ر   حر دربختلبر  ردي رب ر  ق

ر  ورر رمحهرعقوط رمهك رش. نم   رارعقوط ربر ر سرار يحدر ا ر بر ولبر ق ل ر  ق
ر  دعرب رب ر  ق

ط  رب  رخعبدر ولبر ع جرنقپدر ا رنيم
 ربدلاعرب رنقو ر سرف هرمهيخ

رها يررالر ر  وررارمحهرعقوط ربر ر سرار يحدر ا ر برال  ر ق  ر   حرب تيو  ر ق
هر ارنقپدرف هرمهيخ ر ولبرشل رب را هر ع جراربمتلب ر ب جربر رنقو ر سرف 

ره ل  رال  ر ق
.مهيخ



راوشكلر كدراكور مكل دعرعقكوط ر ABCاDEF ار كيحد:مشو  ب نكل ار كيحدرميكعا ر ق
ر  ور  ربر ر ار يحدرادر   حر يعرضمهر ق

:خعبدر ولبر ع جرف هرمهيخ

 برABC بر  ن عر عفتدرارمحهرعقوط ربر ر سراور كيحدDEFب ر يحدDEبختلبر س
ور براككدرض ك بجر ككسر  ن كعر عفتككدرارعقكوط ربركك ر كسراككEF كپ ر ككسMاككدرنكو مهكك 
اككدرMاNاككورا ككهر ككع جر ارنقپككد: حككو N  كك رها   راككدرنككو  براككدABC ككيحد

ر  رمهكك ر ق
راmnشك  رخ كوخعبر ر كس مل دعر سرف هرمهكيخ ق

  ر كيحدرع ك يعربفك خ
m′n′ ار ار كيحدرب ك ر  ر كيحوحرع ك يع  ر يحدرع  يعر وئررع  يعرف هرمهكيخ

ر ككسر برمپككوخ راككورهن ككدر ي ق
رارمككك ط ق

 
تككدرشككلر كك رب رمهككك رشككلجرف ككهرمهككيخ رنقككو رمككع 

ر  ور ر ق
ط .عيي م





شسپيقر  رنقپدراب  رخعر ادر يحدربدرمهك 

راوشكلرخكعبدرشسكپيقرنقپكدرمكذ  ر'aaارنقپد'PαQ يحد  راكدراوراب  رخعهجرمهك ر ق
ر  ور اش : يعرضمهر ق

ر  وررعو'aب رنقپدكر1  . پ ر  ل't بر  رنقپد'αQبفقودربدر  رر ق

ر  وررعورنقپدxyضم  رخع'tب كر2  .ادر   ره لtاب  ر ق

ر نور 'otادرشيوعOب رنقپدكر3 ر ق  .   ق

ر  كور  كرر كع  OPضمك  رخكعtب رنقپكدككر4  Tعكور ك  رمكذ   ر بر  رنقپكداربمتكلب ر ق

 .  ل پ 

ر  ورOPضم  درخعر سaب رنقپدكر5  .  ررنم   راربمتلب ر ق

ر  وررعورضم  رف قر بر  رنقپدOPم ب دTب رنقپدكر6  . پ ر  لA  رر ق

.ب  'aaشسپيقرشل رنقپدAنقپد





شسپيقر  ر سراب  رخعر ادر يحدربدرمهك 

رن ط ربر رنمتدر در سرب رخي خو  رنقپدرشهموهرشل راور بش خ ط )قو ربر ر ساور بنس خ
رب   ق

ط
ر وف ق راربنتخو ق ق رع بجرش( بختلب ق سپيقرشل رارشسپيقر عر لب رادر اشر  هر ق

.ادر   رها  رار پ رهجر سر بر  رر ع نقو ر ب

ر  ور :الر رععع برادر اشر يعرضمهر ق



ر  ورAB س رهجر برع رع رشسپيقر ق ق راربنتخو ق ق .ميعا رب  رارنقو ربختلب ق

 . پ ر  ل 'tا's بر  رنقو 'OQبفقودربدر  رر  وررعور سaا bب رنقو كر1

ر  وررعورنقو xyضم  درخعر س'tا'sب رنقو كر2  .ادر   ره لsا t  رر ق

ر  ورOPضم  رخعر سsا tب رنقو كر3 ر  ورراربمتلب ر ق  .  رر ق

ر نكوررب ربمتكلب  ودرفك قر بر  رنقكو 'otا'osارشكيوع Oاكدرمع ك ككر4 ا T ار كك  ر ق
Sپ ر  ل . 

ر  ورOPم ب در سSا Tب ر ارنقپدكر5  .  رر ق

ر  وررعور پ  رمذ   ر بر  رنقو OP ارضم  رخعر سaا bب ر ارنقپدكر6 ا B  رر ق
Aپك ر  كلراكورا كهر كع جر ارنقپكد B اAاكدر مكل دعر كو  ر كسABره كلر كدر اكدر  ك ر ق

راوشلبنلب   ر ق  .اب عق





ععفي ر يحد

ككرحو كك رمككوربنككلب ق
ر ككدر  راي ط ق

  رادككيو رضمكك رضمككهرشسككپيقر برععفيكك ر  ي ككلراككلر رميككبط
رها يكككررار كككورضمكككهرععفيككك رنقپكككدرفككك قر ر  يككك  براكككدرنقكككو ر بر ادر كككپقربفككك راكككدر  ككك ر ق

ر  ور يحوحرع  يع رار وئرربنتقو ر ق ق
.بف خ

ر  ورAخعبدرععفي رنقپد :ادرط ي ر يعرضمهر ق



ر  ورOPم ب دردي Aب رنقپدكر1  . پ ر  لT  نقپد بOQعور س  رر ق

ر نوررعور سOTارشيوعOب رنقپدكر2 ر ق  . پ ر  ل't بر  رنقپد'OQ   ق

ر  ور'tب رنقپدكر3  .بفقودربدر  رر ق

ر  كوررعكور كسOPخعر كسTب رنقپدكر4 ر  كورراربمتكلب ر ق  پك رT بر  نقپكدxyضمك  ر  كرر ق
 .  ل

ر  كوررعكورضمك  در كدرب رنقپكدOPمك ب دTب رنقپكدكر5 رشك  ر بOPخكعر كسA  كرر ق   كرر ق
 . پ ر  لaنقپد  ر

ر  كوررعكور كسربفقوكدر بر  رنقپكدxyخعر سaب كر6 ر  كورراربمتكلب ر ق  پك ر  كلرa'ضم  ر  رر ق
رار وئرAععفي رنقپدaa'نقپد ق

ب  رخعر يحوحرع  يعربف خ





 وئر يحد  راب  ABCمشيثشسپيق

ب  مپي يب  'PαQ وئر يحد  راب   يعرمهك وحاورABCمشيث
رمسوح ها  ج   ادارن عم   مشيثشسپيق هجاب عق

'aa(2ا3)

'bb(4ا4)

'cc(1ا5)

دمحهبختلبر ر ولبر'PαQ يحد  ر برمشيث   نقو  عب  يم   ور ق



ر  ككورربفقوكدرفك ق3ارب عيكوعر2اككدرايكلر Aبفقوكدربدراكورع اكدراككدرمكت كوحر   1)   كرر ق
ر  ككلرب رنقپككدa بر  رنقپككد αP كس ر  ككوررارxyضمكك  درخككعر كسa پكك ر ق   ككرر ق

ر درنقپكدaا'a پ ر  ل'a بر  رنقپد3  وررعوربفقودرادرب عيوعربمتلب ر ق محهر كعب  يم
A    درنقو رععع برمحهر عب  يم ط رار وئررب  رادر م م ق

 بر  رCا B يحدرع  يعربف خ
ر  ور 'cا cا 'bا bادرنومخودبر ر يحوح .مهك ر ق

ر  كوررارخكعر ادرهنخكورضم   كوراكدربنكلب  αPخكعر كسaا bا cب رنقكو ( 2 ضمك  در  كرر ق
ر  كوررعكورنقكو  Aا BاCب عيكوعر كودرنقكو  اكدر  ك ره كلراكورا كهر Aا Bا Cاكلبر ق

ربنلب  ر  ي ربدكلارABCبر رنقو رادر مل دعرمشيث ع ج ط ره لر دراور بش خ عرادر   ر ق
رش  مسوح رهج .مشيثرمهك ر ق





  ر يحدرم ت ب ABCشسپيقرمشيث

اب  رب  رمپي ير'PαQاورمهك وحر يعر  ر يحدرم ت ب ABCمشيث
ربدلاعرارال  رها  جرب  ر  ررع وايع رمشيثراربنلب  راب عق ق

 وئرراربف خ
رهج مسوح راب عق

  'aa(3ا1)

'bb( 4ا2)

'cc( 1ا3)



درنقو ر   رمشيثر بر  ر يحدر ر  ور 'PαQبختلبرمحهر عب  يم . ولبر ق

ر  كورربفقوكدرفك ق1ارب عيكوعر3اكدرايكلرAبفقوكدربدراكورع اكدراكدرمكت كوحر   ( 1   كرر ق
ر  ل پ 'a بر  رنقپد 'αQ س ر  كورراربمتكلب xyضمك  درخكعر كس'aب رنقپد ق   كرر ق

ر  وررعوربفقودرادرايلر درنقپكدaا 'a پك ر  كلa بر  رنقپكد1 ق  كيحدر   Aمحكهر كعب  يم
درنقو  رععع برمحهر عب  يم ط رار وئررب  رادر م م ق

ادرنو ر بر  ربر ر يحوحCا Bع  يعربف خ
ر  ور'cا cا bا 'b ود .مهك ر ق

ر نوررعور س'aا 'bا c'ارشيوعOادرمع  (2 ر بر ق ق بر رعقوط ر بر پ ر  لرب xy   ر و ق
ر برخعر س ق ر بر كدرب ر ئك   xy ورضم   و ق ق ر  كوررعكوربفقوكدر كو ق ر  كلرaا bا c  كرر ق   كرر ق

ره كلربرك رنقكو ر براكدر كرAا Bا C پك ر  كلراكلر رععع كبرنقكو  ر  كورراكدر  ك ر ق ا كهر ق
ر ككع  ABCمشيككث ر  ككرر ق ر. اككدر كك  حربنككلب  راب ككعق رطكك  ردككي راب ككعق

ط بدككلاعر ككدراككور بشكك خ
ره ل .مسوح رهجرادر   ر ق





  ر يحدرنوم رABCشسپيقرمشيث

اب  رب  رمپي يرب  ر  رر'PαQاورمهك وحر يعرار  ر يحدرنوم رABCمشيث
رمسوح رهجع وايع رمشيثراربنلب  راب عق  وئرراب عق

  'aa(3و1)

'bb( 4و2)

'cc( 1و3)

درنقو ر   رمشيثر بر  ر يحدرنوم ر ر  ور'PαQبختلبرمحهر عب  يم . ولبر ق



ر  ورربفقودرف ق5ارب عيوعر1ادرايلر Aبفقودربدراورع ادرادرمكت وحر   ( 1  بر 'PQ س  رر ق
رععع برنقو  'aا a  رنقپد ط ر  لرادر م م رها يررنقو  برادر    'cا cا bا 'b پ ر ق  c ق

ر 'aا 'bا 'cا aا bا ق
ار وئرع وايعر ئ  رمشيثرب  ر  ر يحوحرع  يعربف خ

ر نكوررعكور كس 'oaا 'obا 'ocارشكيوع oاكدرمع ك ( 2 ر ق نقكو ر بر پك ر  كلرب ربرك xy ك  ق
ر كدرب رنقكو  ق ر  كوررعكوربفقوكدر كو ق ر بر  كرر ق ق رشك  ر بر   aا bا cضم   كو ق ا Bا Cنقكو   كرر ق

A پك ر  كلربرك رنقكو ر ئك  رمشيكث ABC راوشك لر كدراكو ر ق ربرك ر  ربنكلب  راب كعق رطك  راب كعق
ط  بشك خ

ره ل  .بدلاعرمسوح رمشيثرادر   ر ق





بن بعرنموش ر يحد

:نموش ر يحدرادرچخو ر   حربم وجر ذرعرب  

. درنقپدر در  ر  رب تقوم رن وش ل-ب ف

 ار سرمتقوط -ي

  ر سرار  رنقپدر  ر و جرب رهج-ج

 ار سرم ب د-پ



.نموش ر يحدرع  سر درنقپدر در  ر  رب تقوم رن وش ل: ب ف

دراورمكت وحر يعرميعا رب  رمپي يرب  رنموش ر يحدرب Aا Bا C درنقپد
 درب ربر 

 . درنقپدرشهموهرشل رب  

c( 8ار5/1ا1)B(5ا2ا4)A( 6ا1ا5)



:حه

ر  ور در درنقپدر بر  ر يحوحرع  يعرمهك ر ق .بختلبرمحهر عب  يم

ر  ور5ارب عيوعر1ارايلر6اورضع رب رم ل ر Aنقپد( 1  . بر  رر ق

ر  ور4ارب عيوعر2ارايلر5اورضع رب رم ل ر Bنقپد( 2  . بر  رر ق

ر  ور1ارب عيوعر5/1ارايلر8اورضع رب رم ل ر Cنقپد( 3  . بر  رر ق

ر  وررعور س ab س( 4  . پ ر  لk بر  رنقپدxy بربمتلب ر ق

ر  وررعور س'b'a س( 5  . پ ر  ل't بر  رنقپدxy بربمتلب ر ق

ر  كوررعكوربمتكلب ر كس xy ارضمك  رخكعر كس'tا kب رنقكو ( 6  بر   'b'aا ab  كرر ق
 . پ ر  لtا 'kنقو 

ر كو ر برخكعبدر كس( 7 ط ر  كوررعكور ارنقپكد acحكو ر مك م اكدر 'mا mا 'sا sبننكو ر ق
 .ه ل   

ره ل oنقپدxyاربمتلب رهجرعور س'kا 'sاورا هر ع جر ارنقپد( 8  .ادر   ر ق

ر  ورر mادαب ( 9 رب رنقپد)ا هرنم   ربمتلب ر ق
ً
ر  لtحتمو (ضب  ر ق



.رسم مي شود'PαQبدين ترتيب صفحه



نموش ر يحدرع  سر ار سرم ب د:ي

ميعا رب  رمپي يرب  رنموش ر يحدربدر درب ربر رLا D ار سرم باد
ب   ار سرشهموهرشل 



:حه

ر ذ بنور( 1 و'D(ddو Lدو خطتصا وير صفحهبر ر  ر يحدرنوم ررب ربر ر ار سر ق

ll')طانق بر  رmm' وnn'قطع مي كند

 .ادر   ره لNا M برشسپيقر ع  رعور ارنقپد'mا 'nنقطه ار( 2

ره ل oنقپد XYعور س Mا Nب ربمتلب ر س( 3  .ادر   ر ق

ر  ور xy برنسم رادر سαP  ي در س( 4 ره ل'αQ  رر ق  .ادر   ر ق

رش  'PαQالر رععع بر يحد( 5 .  رر ق





نموش ر يحدرع  سر ار سرمتقوط : ج

 مون كلر كد  ربرك رحو ك رنقپكدرعقكوط رار ارنقپكدر  كك ب رب ر ار كسر بربنتككويرنمك   را
ر  ور .نقپدراب  ر  ر  رب تقوم ر يحدر بر  رر ق

ار  رنقپدر  ر و جرهجخطنموش ر يحدرع  سر  ر:  

 كيحد  ربر رحو  رنقپدرميعا رار ارنقپدرب ر سر براكدرض ك بجرنقپكدر  رن كعر عفتكدرار
ر  ور . بر  رر ق



  رر يحدربدرم ب در يحدرميعا رب رنقپدربدر  ر و جرهج

.ميعا رب  'PαQار يحد Aنقپد

رها ير( 1  .بختلبرع وايعربر ر ار برخعر ادر يحوحرع  يعرادر   ر ق

رم ب د aب رنقپد( 2 ر  وررعور سαP  ق  .  ل پ  t بر  رنقپد xy  رر ق

ر  كوررعكوربفقوكدربدر كدرب رنقپكدtب رنقپكد( 3 رشك  ر بر  رنقپكد 'aضمك  در  كرر ق  پك ر't  كرر ق
 .  ل

رم ب د'tب رنقپد( 4 ر  وررعورنقپد'αQ  ق  .ادر   ره ل B  رر ق

رم ب د Bب رنقپد( 5 ر  وررعوαP  ق  .ادر   ره ل BR  رر ق

رش  'PαQم ب در يحد'RBSالر رععع بر يحد .  رر ق



 



رف هرمهيخ ر سرار يحد ط عيي م

ر ك ر كسر ك ر كيحدر كوئرر ق ق
خكعبدرذ بنورخعبدر ولبر ع جرف هرمهيخ ر سرار كيحدرب ربثكعربفك خ

بر ر و 

ر  ور :ادرععع بر يعرضمهر ق

ر س1) ق
ر  ورر س d  رع  يعربف خ   ر پ ر  لرب ربر رنقپكد n بر  رنقپدxy بربمتلب ر ق

 يحد

 . پ رنمو ل 'n بر  رنقپد'αQاب  ر ع  رعور سxyع  يعر وئررضم  درخعر س2)

ر  كوررب رمحكه xyضمك  درخكعر كسt )نقپكدαP (ار كس dب رمحكهرعقكوط ر كس2) اب  ر ق
عقوط 

رنمكورور'nاكدرنقپكد't)نقپكد)3)  'm )نقپكد'd (محكهرخع ك   ربرك ر كسراكور كس.ا كهر ق

نقپدرخع    

. سرار يحدر  ر يحدر وئررع  يعرب  4)



نقطه برخورد خط و صفحه در صففحه قفائم تصفوير  'm )نقطه'd (محل برخورد اين خط با خط

.است

ر  ورر dمحهربر رنقپدر بر  ر ادر س( 3 ( mنقپد)مهك ر ق

رار'PαQار يحد Dع  يعرنقپدرخع    ر س m'mنقپد ق
  ر يحوحرع  يعربف خ

.ب   وئر







رفو يدرنقپدرب ر يحد ط عيي م

طر  ر و يدربدرب رهجر يحدرميعا رب  رمپي يرب   Aارنقپد'PαQ يحد عيي م
نقپدرب ر يحدفو يد

ر  كوررارف كهرمهكيخ ر كسرا Aخكعبدر وكلبر كع جرفو كيدرب رنقپكد ضمك  درخكعر كيحدر  كرر ق
رها ير . يحدر برادر   ر ق

ر  ور 'αQا αPخعر ار س 'aا aب رنقو ( 1 ر'sاtار ودرضم  ر بضم    رر ق .نومور ق

.ادر   ره ل'tضم  ر  ررنم   رعورنقپد xyخعر س tب رنقپد(2



ر  كوررعكور كس at كس(3  پك ر  كلرب ربرك رنقپكدرضمك  درخكع n بر  رنقپكد xy بربمتكلب ر ق
ر  وررعو xy س . پ ر  ل 'n بر  رنقپد 'αQاب  ر ق

 پك ر  كلربرك رنقپكد 'm بر  رنقپكد 'a'sا كهرنمك   رعكور كس'tاكدرنقپكد 'nب رنقپكد( 4
.ب  'PαQمحهرخع    ر سراورضم  رخعر يحدراور يحد

رها ير 'mمحهرنقپد( 5 رادر   ر ق ق
(mنقپد) بر  ر يحدرع  يعربف خ

ر س( 6 رها ير'm'aحو رادر اشرشسپيقربنلب  راب عق . برادر   ر ق



ر رفو يدرنقپدرب ر يحدرادر   ر ق  لهالر رععع بربنلب  راب عق





ر ط م ب د يحد ارفو يدعيي م

طرب  مپي ي ب نلر عب ر مل دعرب ربدفو يد  ر'RBSا'PαQ يحد ار عيي م
رضمه يعرععع باد ع ج ولبرخعبد يحد ارفو يد :  ور ق

ر  ر'αQاαP سخعرضم  ر ارBنقپدب ر(1 اt ودنو ادضم  ر ودار  ور ق
n'ر .نومور ق

ر  ر وئربد يحدBt سب ر(2 'tا'kنقو عور  ور ق

نقپدب ر دب  ضم  دخع    رمحه('mنقپد)'Bn ساور't'kخع    محه(3
Bيحدخع PαQ'  ب.

رمهك  يحد ارفو يدm'B سشسپيقاور(4 . ع   ق









(L)  رر يحدربدرادرم ب بحر يحدر  دعرادرفو يد

ارمكك ب در ككيحدر Lميككعا رب كك رمپيكك يرب كك ر  ككرر ككيحدربدراككدرفو ككيد 'PαQ ككيحدر
.ميعا 

ر  ورصفحهخعبدر  رر :ادرععع بر يعرضمهر ق

ر  ورαب رنقپد( 1 .ضم  درخعرع وايعر يحدر  ر ار يحدرع  يعر  رر ق

ر  وررارخعر ادر يحدرع  يعر وئررار  ربمتلب رضم  ر  ررشل  'kب رنقپدر  ك ب (  2 بنتكوير ق
ر  ورر (kنقپد)ع  يعرهجر برخعر ادر يحدرع  يعربف رمهك ر ق

ر(  3 ر  ورر'αkبنلب  راب عق (αK س) برادر اشرشسپيقرمهك ر ق
ر  ور L برادربنلب  رط   Lنقپد αK  ربمتلب ر س(  4  .البر ق



رار كوئرر Lمحكهرنقپكد( ضمك رشسكپيق) ب رط يك رععفيك ر(   5 ق
 بر  ر ار كيحدرع ك يعربفك خ

ر  ورمهك  . ق

رنقپكد(   6 ط ر  كورر كدربرك رنقپكدر  ر ب كهرهجر كيحد Lحكو راكور بشك خ  كيحدربدر  كرر ق
ر  كوررعكورنقپكد xyعكور كس'l وكع راكعبدرب ك ر كو ربمتكلب ر كس كعب  اكدر't برمهكك ر ق

 ' l  كررنمك   رعكوربفقوكدربدر كدرب رنقپكد xyضمك  درخكعر كس tب رنقپكد  ك ره كل

رشك  ر  كر αمك ب در 'tب رنقپكد('tنقپكد)  كلر پك  بر ق Q' كررنمك   رعكور كس  
xy بر  نقپد B  نقپد پ ر  لراربB م ب دαPر  ور .  رر ق



. يحدرم   رن عرب  'RBS يحد





ر يحدرضم  رم  فر و  ر س ط عيي م

ر كيحدرضم  م  'dا dاكورهثكو  D س ط  كفر  ر كيحوحرع ك يعرميكعا رب ك رخكعبدرعييك م
ر  ور D و  ر س :ادرععع بر يعرضمهر ق

رها يرر 'dا سر و  ر س( 1 ('mنقپد) برادر   ر ق

ر  وررعور س 'dب رنقپد( 2 . پ ر  ل m بر  نقپد dضم  در  رر ق
. پ ر  ل t بر  رنقپد xy  ررنم   رعور س dضم  رخعر س mب رنقپد( 3
رشك  ر بر   'm  ررنم   رعوربفقودربدر درب رنقپد XYضم  رخعر س tب رنقپد( 4   كرر ق

. پ ر  ل 'tنقپد
ر  كوررعكور كس 'dضم  رخعر س 'tب رنقپد( 5  xy  ررنم   رار  راخ رمكو فربمتلب ر ق

. پ ر  لα  رنقپد ب
ر  ور dخعر سαب رنقپد( 6 ر  ورراربمتلب ر ق .ضم  ر  رر ق



رش   D يحدرضم  م  فر و  ر س 'PαQالر ر   حر يحد   رر ق





ر يحدربدر ط نقپدربدر و جر سرضم  رخعرهجب رعيي م

ر كيحدربدرضمك  رخكعهجر كسر كدر و جرهجرميعا رب ك  Aارنقپد D س ط مپيك يرب ك رعييك م
ر ذ   Aب رنقپد . ق

ر  ور ر يحدرمذ   رادرععع بر يعرضمهر ق
ط :خعبدرعيي م

ر  وررعور س dضم  رخعر س aب رنقپد( 1 .  ل پ  t بر  رنقپد xy  ررنم  راربمتلب ر ق

رش  ر   ' a  ررنم   رعوربفقودربدر درب رنقپد xyضم  رخعر سtب رنقپد( 2  پ ر'tنقپد  رر ق
.  ل

ر  وررعور س 'dضم  رخعر س' tب رنقپد( 3 . پ ر  لα بر  رنقپد xy  ررنم   راربمتلب ر ق
ر  ور dضم  رخعر سαب رنقپد( 4 ر  ورراربمتلب ر ق .  رر ق



. يحدرم   رن عرب   'PαQ يحدر





:1عم ي ر
در ABCDرا رسم كنيد مرب  ع ′yαQ= 60°و زاويه ( مركز كاغذα) PαQصفحه منتصب َ

D=4و قطر دايره محيطي مرب  ع ′oo( 5و 5)اين صفحه واقع است بطوريكه مختصات مركز آن 

ین فاصله به خط Aراس )مي باشد اين مرب  ع قاعده مكعب (قرار داردXYدرنزدیکتر
ABCDEFGH مي باشد رأسe در صفحه افق واقع است ملخص مكعب را رسم كنيد و

ي آن را مشخص نماييد
ي و مخف 

.خطوط مرئ 

:حه
. را مطابق با فرضیات مساله رسم م کنیم  PαQ′ ابتدا صفحه

Ha < hb < hd < he





مختصات مركز آن نت   داده شده محل آن را در صفحه فوق مشخص مي كنيمoو چون نقطه 
ك  ي در ( XY)براي اين كار در صفحه قائم خطي موازي فصل مشتر

در صفحات تصوير قائم و اففر
قطع مي ′oواحدي رسم مي كنيم اين خط صفحه منتصب را در صفحه قائم در نقطه 5فاصله 

ك ′oكند از نقطه  رسم نموده و امتداد مي دهيم تا در صفحه افق ( XY)عمودي بر فصل مشتر
قرار دارد پس سطح فوق را به ABCDبه دست آيد و چون اين نقطه در مركز سطح oنقطه 

ي پيدا مي كنيم در نتيجه از نقطه 
ي و به شعاع αصورت حقيفر

ي ′αoمركز دو صفحه قائم و اففر
كمائ 

ا قطع كند از آن نقطه نت   خطي عمود رسم مي كنيم ت1را در نقطه αxرسم مي كنيم تا امتداد خط 
ي كه از نقطه 

قطع كند اين نقطه مركز دايره محيطي مرب  ع Oرسم شده را در نقطه oخط اففر
ABCDدايره اي رسم مي كنيم و از طريق رسم هندسیي مرب  ع 4به اين مركز و شعاع. مي باشد
ABCD را ترسيم مي نماييم با رسم دو قطر عمود بر هم دايره نقاطD وC وB وA مي 

را تعيي  
كنيم



ك)αxحال به طريق عكس از هر يك از اين نقاط عمودي بر امتداد محور  رسم ( فصل مشتر
ي مي زنيم تا صفحه منتصب را در نقاط αنموده و از نقطه مركز 

قطع نمايد ′aو ′bو ′cو ′dكمائ 
′aو ′bو ′cو ′dاز نقاط ( V)است ازصفحه قائم Aو Bو Cو Dاين نقاط محل نقاط 

ك)αxعمودي بر محور  ي كه از نق( فصل مشتر
Dاطرسم نموده و امتداد مي دهيم تا خطوط اففر

ي نقاطaو bو cو dرسم شده را در نقاط Aو Bو Cو  و Dقطع كند اين نقاط محل قرارگت 
C وB وA است در صفحه تصوير افق(H  )





ي مرب      ع Aو Bو Cو Dب    ا مش    خص ش    دن مح    ل نق    اط 
در ص    فحات تص    وير ق    ائم و اف    فر

ABCD را در اي  ن ص  فحات رس  م مي كن  يم ح  ال ب  راي رس  م مكع  بABCDEFGH ب  ه طري  ق
:زير عمل مي كنيم



(′αQ)عمودي بر تصوير صفحه منتصب ′aو ′bو ′cو ′dنقاط از 
ABCDطول اين عمودها برابر طول ضلع مرب  ع )رسم نموده ( V)در صفحه قائم 

ك به دست مي آيد از اين نقاط عمودي بر فصل مشتر ′eو ′fو ′gو ′hنقاط تا ( مي باشد
ي رسم شده از نقاط 

را در aو bو cو dكشيده و آن را امتداد مي دهيم تا خطوط اففر
در دو صفحه eو fو gو hقطع نمايد با مشخص شدن محل نقاط eو fو gو hنقاط 

ي و قائم مكعب 
.رسم مي گرددABCDEFGHاففر

 



:2عم ي ر
y=y α= 60°و زاويه ( مركز كاغذα)PαQصفحه َ Qpαمثلث متساوي

بوده و BCوسط ضلع  M(4و4(در اين صفحه واقع است بطوريكه نقطهABCالاضلاع 
مي باشد هرم را رسم كنيد و SABCاين مثلث قاعده هرم متساوي الاضلاع . A(2و3)نقطه

ي آن را رسم كنيد
ي و مخف 

.خطوط مرئ 



:3عم ي ر
دراین صفحه قرار  ABCDEرا رسم کنید پنج ضلعی (مركز كاغذα)PαQ َنيمرخصفحه

واحد این مرب  ع قاعده 4برابر  ABو خط ooََ ( 3و5)دارد بطوریکه مختصات مرکز آن 
ک در صفحه قراردارد SABCDEهرم  هرم را بوده و نقطه راس این هرم برروی فصل مشتر

.رسم کنید و خطوط مرئ  و مخف  آن را رسم کنید




