


هندسه کاربردی 
رشته مهندسی معماری 

منوچهر عبدی: مدرس



:هدف

 استفاده از ابزار و وسايل ترسيم و تسلط بر آنها
ی
.چگونگ

ي با علائم و قراردادهای ترسيم نقشه برای ثبت و انتقال اطلاعات مختلف .آشنايي
.روشهای ترسيم و ارائه يک بنا بصورت دو بعدی
.ترسيم اشکال سه بعدی از روی تصاوير دو بعدی

ي  .قدرت بخشيدن به تصور فضايي
ن خاص .آشنا نمودن ترسيم جسم سه بعدی به روی صفحات از طريق قواني 

.کسب توانايي درک و تجسم احجام و دخل و تصرف در آنها



:موضوع

:اين درس اهداف خود را از طريق موضوعات زير بطور موازی دنبال مي کند

 آنرا م دهند که در ذهن خود فضای مورد نظرش را تجسم-1
ی
کند، از به دانشجو آمادگ

رف برره عمررل آورد و برره درک جررامی از آن هررر زاويرره ای برره آن ندرراه کنررد، در آن دخررل و تصرر
.حجم و فضا دست يابد

ن ترسيم دقيق و درست آنها را تقويت م-2 کنند و توان درک نقشه های معماری و ني 
:سرفصلهای زير را شامل م شوند



 آنرا م دهند که در ذهن خود فضای مورد نظرش را تجسم-1
ی
کند، از به دانشجو آمادگ

رف برره عمررل آورد و برره درک جررامی از آن هررر زاويرره ای برره آن ندرراه کنررد، در آن دخررل و تصرر
.حجم و فضا دست يابد

:.اين تمرينها مبتنن بر سرفصلهای زيرند
.شناخت و تصوير کردن خطوط، سطوح، احجام-
.تصوير نمودن احجام بر روی صفحات افق و قائم تصوير-
.آنهابرش احجام با صفحات مختلف و دوران، ترکيب، تسطيع، ترفيع و تداخل-
ش احجام و درک فضايي از احجام حاصله و تصور و تصوير نمو -

.دن آنهاتکرار و گسير
ده احجام- ن و تصوير گسير .يافير
.درک و ساخت احجام از طريق تصاوير آنها-
.های نمايش تصاوير را بشناسندانواع روش-



ن و معماریهاینقشهدرکتوان-2 و ند کنمتقويترا آنها درستو دقيقترسيمني 
:شوندمشاملرا زير سرفصلهای

ود عمها،منحنن خطوط،تقسيممماس،خطوطو دواير شبکه،موازی،خطوطترسيم-
...نيمسازمنصف

.متفاوتمقياسهایدر متشابهاشکالترسيم-

.آنهاتکرار و دورانانتقال،و اشکالترسيم-

.اشکالو احجاماز مايلمناظر ترسيم-

ن - .مجهولنمایيافير

تو و پر )پيچيدهتا سادهاحجامرویتجربهطريقاز عمودیو افقر هایبرشو نما درک-
.(خالی

 نقشه-
ن
.خواي

رکارهاینقشهرویاز بردارینسخه-
ُ
.پ

.ناقصهاینقشهنمودنکامل-

ن - .شدهارائههاینقشهو نما رویاز جديد مقاطعترسيمو تکميلو يافير

.ساختمانيکبرشهایو نما نقشه،کاملترسيم-

.ساختمانيکاز بعدیسهبرشهایو مايلمناظر ترسيم-



:مقدمه

ررری هسررررتند  ر ي کرررره بيررررانگر تمرررردنهای عظرررريم ب   نشرررران دهنررررد  آثررررار معمرررراری گوشررررته برررره ويرررر ه آنهررررايي
ی عمررق وسرريع هندسرره در طرررا  بنررا برروده انررد بصررورتيکه بناهررای عظرريم و مانردگرررار دوران بکررارگي 

گوشتره، خود را مقيرد به هنردسه مطلرق نمروده و به خاطرر رعايرت

برسيراری از بنراهرای ديرگرر معمراری را پشرت( بره وير ه تقرارن)جنبره هرای نظرم 
.سر گواشته اند

ن ن  مرابي 
قراط، طرول هندسه معرب کلمة اندازه است و به دانش اطلاق م شرود کره رابطره ريراان
.م دهدها، سطروح و حجم ها را تعييرن م کنرد و نسبت های ميران آنها را نشران

 دارد 
ن
، ريشه يوناي ي . و به معنای مسا  است( Geometry)کلمة هندسه در زبانهای اروپايي



ن قررردمهای آنهررر ا در آغررراز دانرررش هندسررره را بررره تجرررارب مسرررا  و معمررراری نسررربت داده انرررد ود او ررري 
ن  ن و يرررررررا ترسررررررريم مجررررررردد حررررررردود اراان زرا  و يرررررررا احررررررردا  )ترسررررررريم روی زمررررررري  بررررررره منظرررررررور تعيررررررري 

ن آثرررار ترسررريمات و. صرررورت گرفتررره اسرررت...( سررراختمان  او ررري 
ی
احرررداثا  مرررنظم بررره دوران نوسرررنگ

مررررد بررررر ن بعرررردها کرررره دسررررتورا عملهای مخررررتلقن برررررای مسررررا  و ترسرررريمات بدسررررت آ. تعلررررق دارد
ن قررردمها در ر  اه جمرررع مسررراحان بررره کشرررف روابرررط پيچيرررده ترررر آن همرررت  ماشرررتند و سرانجرررام او ررري 
گرفرت آوری و تدوين مباحث و تعاريف ايرن دانرش در قررن قبرل از مريلاد توسرط اقليردس صرورت

.که به صورت دانش مستقل از حرفه های مسا  و معماری مطرح گشت



ن بروده اسرت ی زمري   . هندسره در اصرل علرم انردازه گري 
ن
جم قبررل سرده پرن)هررودوت مروري يونراي

ديگرر هرم پيدايش هندسره را بره مسراحان مصرری نسربت م دهرد ولی تمردنهای کهرن( از ميلاد
ن و بره مطا عرات و تجربيرات نشران م دهرد بدسرت آورد. اطلاعات هندسی زيادی داشرته انرد

ايرط وامکانرات  اصرول طررا  هنردسیي در معمراری کره برا سر 
ن  معرا  کرار بسرير

م
طررا  و اجرراي
ترسريم تناسب داشته باشد، از يک سرو در افرزايش سرعرت و دقرت سراختمان سرازی از طريرق

ر و اجررررای صرررحيم سررراختمان مررردثر خواهرررد برررود و از طررررف ديگرررر بررره ايجررراد هويرررت و منطرررق د
.گزينش و ترکيب شکلها و حجمها در طرحهای معماری ياری خواهد نمود



ي  فهموجبآنها بهگرايشتشويقو اصولاينترويررررجآنبر علاوه قابلصادیاقتجويي
 در فضاها ابعاد و سطوحنمودنتهيهطريقاز توجهی

ی
وديتهایمحدو نيازها با هماهنگ

 مختلف
م
.نمودخواهد اجراي

با کهدهشطرا معماریرشتةدانشجوياننياز و شدهذکر مطا باساسبر حا ن کتاب
از قبلاحجامتجسمو خود طرحهایدر آناصولنمودنبيانو هندسهکاملشناخت
ي خلقضمنبتوانند طرح 5املشو بردارند قدمدانشاينارتقایجهتدر زيبا بناهايي
ي ايندانشجو بهکهباشد مبخش را رشنظمورد فضایخود ذهندر دهد مرا توانايي
.نمايدترسيمآنرا معماریدقيقهاینقشهو کند تجسم



بخش اول

  
ابزار و وسايل نقشه كش 



ي 
ي متداول كه كاربرد فراواين

ي از وسايل و ابزارهاي نقشه كش 
دارد در زير بر ن

:  آمده است

كاغو.1
مداد.2
اتود.3
ي .4

مداد تراش دسنر
پاك كن.5
ي .6 قلم هاي رسم مركن 
تخته رسم.7
خط كش مدرج.8
Tخط كش.9

چسب.10
پايه چسب.11

گونيا.12
پر ار.13
نقا ه.14
پيستو ه.15
شابلن.16
چراغ مطا عه.17
برش دهنده كاغو.18
صندلیي .19
شابلن.20
اشل.21



كاغو

.جهت نمايش كليه خطوط و اشكال هندسیي از كاغو استفاده مي شود

ندي مي شوند كاغروها بسته بره جنس يا انردازه، رنرگ و سطرم ظاهري به انواع مختلف دسته ب
:كه عبارتند از

:انواع كاغو از نظر رنگر 1

با رنگ كدر و جنسيت نامرغوب جهت چرك نويس و يا اتود او يه: كاغو كاهي را ف
.استفاده مي گردد

 مرغوب جهت ترسيم نقشه هاي: كاغو سفيدرب
ً
با رنگ روشن و جنسيت عموما

.اصلي 

هبا رنگ روشرن برراق جهت چاپ نقشه ها و يا ترسيم به وسيل: كاغو  لاسهرج
.استفاده مي گردند... ماژيك و 



:از نظر ضخامتر2

كه اگر برر روي شكل يا نقشره اي قررار : كاغوهاي خيلي نازك-ا ف
دهيم خطوط شكل از زير كاغو ديده شده، جهت اصلاحات او يه بر 

ند .روي طرح هاي ترسيمي مورد استفاده قرار مي گي 
برداريبراي ترسيم طرح يا نقشه اين نوع كاغو مورد بهره: كاغوهاي متوسط رب

.هستند

ها يا نقشه هاي خارج ي كه جهت ترسيم پوسير صكاغوهاي ضخيم يا مقوايي
.استفاده مي گردند



:از نظر سطمـ3

كاغو خط داررا ف

ي هسررتند كرره بيشررير جهررت ندررارش مررور ررر  1
ي كرره فقررط داراي خطرروط افررقر د اسررتفاده كاغرروهايي

ند .قرار مي گي 

ي معروفـ 2 ي يا ميليمير ي و عمودي دارند به شطرنج 
ي كه خطوط افقر نرد كره برراي كاغروهايي
ي با زواياي  .درجه استفاده مي گردند90ترسيم طرح هايي

جهرت طررا ي يا رسرم انرواع نقشره ها از اين نوع كاغو: دون خطبكاغرور  ب
.بهره برداري مي گردد



ــ 4 تقســ م    شــوند Aو Bبــه دو نونــه مخت ــ  : از نظــر انــداز  ـ
ح زير    باشند

:كه به ش 

1000×707 =B11189×841  =A0

500×707=B2 594×841  =A1

500×354 =B3  594×420  =A2

250×354 =B4  297×420  =A3

273×182 =B5210×297A4  =

148×210= A5



مداد

 از مداد استفاده مي ش
ً
.ودجهت ندارش كلمات و يا ترسيم خطوط و اشكال هندسیي عموما

ي در گروه هاي مختلف طبقه بندي مي گردند
.مدادها از جهت نرمي و سخنر

Hمشهورند و با علامت اختصاري Hardكه به مدادهاي گروه : مدادهاي سخت-1

ي مي گردند اين مدادها كم رنگ هستند
ن
.معرف

ند و به مدادهاي گروه Blackكه در گروه مدادهاي : مدادهاي نرم-2 Bقرار مي گي 

.اين مدادها پررنگ و نرم هستند. معروفند
و Fكه داراي نرمي متوسطي هستند و با علامت اختصاري Firmيا : مدادهاي متوسط-3

.نمايش داده مي شوندHBيا 

 نكته اينكه  اهي قبل از حروفH ياB  ي
ي درج مي شوند كه بيانگر درج سخنر شماره هايي

.يا نرمي مداد هستند



اتود

ين مزيرت آنهرا ك ي هستند با نوك قابرل تعرويك كره برزرگير شريدن خطروط اتودها مدادهايي
 الیي 2/0اين مدادها كه با ضرخامت هراي . يكنواخت است

مريلي مرير در برازار 5مريلي مرير
ن كردن مداوم ندارنرد و برا وارد آوردن فشرار بره شسر ي انتهراي موجود هستند نيازي به تي 
نر

دها نروك ايرن مردا. آنها، نروك مزرز از سر غرلاف محراف  بره انردازه د خرواه خرارج مي شرود
 مي تواننرررد سرررخت، متوسرررط و يرررا نررررم باشرررند

ن  در اتودهرررا برررا ضرررخامت بررر. نررري 
ً
الا نررروك ضرررمنا

ي كررره در انتهررراي اترررود تعبيررره شررر
ي توسرررط سرررمباده و يرررا مرررداد ترررراسی 

ان اترررود بايسرررنر ن ده بررره مررري 
ن گردد .د خواه تي 



مدادتراش

 كررردن نرروك مرردادها بكررار مي رونررد و 
ن بررر دو مرردادتراش هررا ابررزاري هسررتند كرره در جهررت ترري 

:نوعند

ي باشندر 1
ر
ي و يا برف

ي كه ممكن است دسنر ن .رومي 

ي از جنس فلز و يا پلاستيگي مي باشندر 2 ي كه داراي بدنه هايي
.دسنر

ي دارد، هر چه خطو 
ی
ي نوك مداد به ضخامت خطوط ترسيمي بستگ

ن ط مقدار تي 
تر خواهد بور و يا برعكس ن  باشند نوك مداد تي 

.ترسيمي مورد نياز نازكير



پاك كن

بره اصرلاح و پاك كن ها در جهت پاك كردن خطوطي كه به اشتباه ترسريم شرده انرد و يرا نيراز 
نررد و در اشرركال و انررواع مختلررف برره چشررم مي  .  خورنرردتزييرررر دارنرررد مررورد اسررتفاده قرررار مي گي 
ي از انواع پاك كن هرا قرادر بره پراك كرردن خطروط رسرم سرده برا راپ يرد نر

 بر ن
ً
 مي باشرند ضمنا

ن ي 
 به رنگ زرد هستند

ً
.كه  عموما



ي  قلم هاي رسم مركن 

ي هسررتند كره بجرراي كرربن بكررار رفتره در مرداد، برره وسريله مركررب خطر وط را بررر روي قلرم هرايي
.صفحه كاغو ترسيم مي نمايند

 ب
ً
ي از ايرررن مررردادها رت بررره هندرررام ترسررريم خطررروط و يرررا ندرررارش كلمرررات مرتبرررا

ي در برررر ن
ايسرررنر
ي ديگرررررر جررررروهر را در خرررررود جررررراي داده و 

يم و برررررر ن برررررا جررررروهر فررررررو بررررررد و سرررررخس بررررره كرررررار بررررري 
 برررره آنهرررا خودنررررويس گفتررره

ً
. مي شررررودمكانيسرررمي خررراص از آن اسررررتفاده مي نمايرررد كرررره عمومرررا

رررررر كرررررراربرد زيررررررادي دارد راپيررررررد و گررررررراف اسرررررر ي
از . تا بترررررره نرررررروع جديرررررردتر آن كرررررره در نقشرررررره كش 

:خصوصيات آن مي توان به موارد زير اشاره نمود

ه جوهر بوده كه با تمام شدن آن قابليت پركردن مجدد را دار 1 .ردداراي مخزن ذخي 

كررره امكررران تعرررويك در 2/1الیي 1/0داراي نررروك در ضرررخامت هررراي مختلرررف مي باشرررد از -2
.آن وجود دارد



.خطوط ترسيمي توسط آن داراي ضخامت يكنواخت مي باشدر 3

:از موارديكه بايد به آن توجه كرد عبارت است از

ن و خشك كردر 1 .پس از هر بار مصرف بايد نوك آن را تمي 

.حركت دست در هندام رسم بايد يكنواخت باشدر 2

ن روي كاغو بهر3  .ش شودصورت عمودي بوده تا جوهر يكنواخت پخنحوه قرار گرفير

ستفاده از راپيد قابليت نصب بر روي پر ار براي كشيدن دايره را دارد در ضمن براي ا
.شابلون هاي مختلف مناسب مي باشد



تخته رسم

يرب كره كاغررو را بدين ترت. از تخته رسم براي ترسيم خطوط بر روي كاغو استفاده مي گردد
ملره خرط كرش بره وسيلره چسب بر روي تخته فيكس نموده، به وسيله ابرزار مختلرف از ج

ه به ترسيم طرح هاي مورد نظر مي پردازيم، Tمدرج و خط كش .گونيا و غي 

:از خصوصيات آن مي توان گفت

 مسطم بودهر 1
ً
.سطم روي آن كاملا

  Tدرجرره داشررته باشررند كرره هندررام اسررتفاده از خررط كررش90گوشرره هرراي آن زوايرراي ررر  2

.به آن استناد كردبتوان



خط كش مدرج

هرا خرط كرش. برراي رسرم خطروط صاف با انردازه هاي مشخص از خرط كرش بهرررره مي برريم
:بر حسب جنس يا اندازه به دسته هاي مختلف تقسيم مي شوند

:جنسنظرانواع خط كش ازر 1

پلاستيگي -ا ف

فلزي-ب
ي -ج چوي 

ن   دقرررت لازم بررره ذكرررر اسرررت خرررط كرررش هررراي پلاسرررتيگي بررره  حرررا  انعطررراف، شرررفافيت و نررري 
ند  مورد استفاده قرار مي گي 

 درج بندي روي خط كش ها بر ح. بيشير
ً
سب ميلي مرير ضمنا

 هر دو مي باشد
ن  و يا اينچ و  اهي ني 

ي مير
.و ساننر



 Tخط كش

ي  Tاين نوع خط كش كه به شكل به چشم اندليشي بوده به جنس هاي پلاستيگي و يا چوي 
 جهررررت ترسرررريم خطرررروط بررررا زاويررره 

ً
ا بترررره بررررا قرررررار . درجرررره بكررررار مي رونررررد90مي خورنرررد و عمومررررا

 مي ب
ن ن گونيررررا بررررر روي  برررره آن طررررراح قررررادر برررره ترسرررريم خطرررروط زاويرررره دار نرررري 

اشررررد نجرررروه گرررررفير
ن بررردين ترتيرررب اسرررت كررره تيزررره كوچرررك برررالاي آن را برررر روي  بررره تختررره رسرررم اسرررتفاده از آن نررري 

ن بررا قرررار دادن گونيررا بررر روي  برره آن گواشررته، خطرروط مررورد نظررر را رسررم مي نمرراييم همچنرري 
 مي باشيم

ن .قادر به ترسيم خطوط با زواياي ديگر ني 



چسب

ي و ي
ن نقشه كش  ا تخترره از چسب ها در جهت چسباندن و فيكس نمودن كاغو بر روي مي 
ب هرراي چسرر. رسرررم اسررتفاده مي شرررود كرره ممكرررن اسررت از جررنس پلاسررتيك و يررا كاغرررو باشررد

 و سهو ت در چسباندن و كندن در او ويت قرار مي 
ندكاغروي به د يل دوام بيشير .گي 



پايه چسب

ترررر و بررررش راحرررت ترررر چسرررب هرررا از پايررره چسرررب اسرررتفاده مي 
ن شرررود كررره برررراي اسرررتفتده تمي 

د يا نصب شود و ممكن است كوچرك، سر ن قرار گي  بك و ممكن است بزرگ بوده و روي مي 
.قابل حمل باشد



پر ار

ه مي شرود و از پرر ار در جهت ترسيرم قروس هراي متقررارن و دايرره در اقطرار گونراگون اسرتفاد
ن و انتهرر ي نرروك ترري 

ن
اي پايرره ديگررر برره داراي دو پايرره مي باشررد كرره انتهرراي يررگي از پايرره هررا برره سرروزي

ن دو پايرره قرررار دارد انرر ي كرره در بررالا يررا يرري  دازه دهنرره و مررداد يررا مزررزي منررتهیي مي گررردد و بررا پرريجا
ي از پرررر ار . شررعاع دايررره مررورد تقاضررا تنظرريم مي گررردد

ها بررره وسرريله لازم برره ذكررر اسررت كرره برررر ن
ا يرررا ابررررزاري خررراص يرررك عرررردد راپيرررد گرررراف نصرررب مي شرررود كررره در نتيجررره آن مي تررروان قررروس هررر

.دواير مورد درخواست را با جوهر ترسيم نمود



گونيا

ي از گونيررررا 90و 45، 60، 30جهررررت ترسرررريم خطرررروط بررررا زوايرررراي 
درجرررره نسرررربت برررره خررررط افررررقر

، فلزي و يا پلاستيگي به چشم مي خرور استفاده  ي انردازه گونيرا . دمي شود كه در انواع چوي 
 مي توانرررد كوچرررك 

ن ي ) نررري  ر متوسرررط و برررزرگ باشرررد كررره ا بتررره د( سرررانتيمير 10برررا ارتفررراع تقررررين 
سررررانتيمير 45سررررانتيمير و حرررردااي  ارتفرررراع 10كترررراب اسررررتاندارد گرافيررررك حررررداقل ارتفرررراع آن را 

.تعريف شده است



قا هن

ي يا ترسيم زواياي مختلف استفاده مي شود كره مي  توانرد بره شركل از نقا ه براي اندازه گي 
. باشرد G 200درجره يرا180گرردد و يرا نريم دايرره  G 400درجره يرا360دايرره كامرل برا 

 تقا ه در انواع فلزي و پلاستيگي به چشم مي خورد كره نروع پلاسرتي
ً
گي آن داراي دقرت ضمنا

ي بررالاتري اسرت
م
ب 10/9جهررت تبررديل گرراد ده درجرره مي تروان عرردد گرررادي را در . و كراراي  ن

.نمود، حاصل درجه همان گراد است



شابلن

جملررره شررابلون هررا ابررزاري هسررتند كرره بررراي رسررم دقيررق، سريررررررع و راحررت اشرركال مختلررف از 
، مربررع و  ي

ي از اشر. اسرتفاده مي شرونررد... دايره، بيضن
كال قرراردادي عرلاوه بررر اشركال فروق برر ن

ي منصررروب  در سررراختمان را نررر
ر
 مي در نقشررره هرررا از قبيرررل مبلمررران، سرويرررس هرررا، وسرررايل بررررف

ن ي 
.توان با شابلون و به سهو ت طرا ي نمود

 .دشابلون ها بر حسب مقياس و انواع در گروه هاي مختلف طبقه بندي مي شون
شابلون حروف و اعداد1
شابلون مبلمان و معماري 2
شابلون اشكال هندسیي 3
يگي 4

شابلون تاسيسات مكانيگي و ا كير
شابلون سازه 5



پيستو ه

 مارپيچ كه از آن در جهت ترسيم خطروطي 
ً
ي است با شكلي تقريبا

ن
كره داراي قروس شابلوي

.هاي نامتقارن هستند استفاده مي شود



چراغ مطا عه

يم كرره ايررن بررراي تنظرريم جهررت تررابش نررور روي صررفحه كاغررو از چررراغ مطا عرره اسررتفاده مي كنرر
ي مي گرردد  و كراهش مشركلات ب نرايي

سرت روي ايرن چرراغ هرا ممكرن ا. چراغ ها باعث ديرد بيشرير
د و يا بر روي آن نصب گردد ن قرار گي  ن به ر . مي  ن ني  است دست جهت نصب چراغ بر روي مي 
ي دارد

ی
.يا چپ دست بودن نقشه كش بستگ



صندلیي 

ي  برررالاتر از كرررف اتررراق صرررندلیي بهرررير
ن ررر و نشسرررير ي

ن نقشررره كش  ن و تنهررراترين جهرررت اسرررتفاده از مررري 
، برر. وسرريله ممكررن اسررت ي

، بررا صررندلیي هررا بسررته برره نرروع نيرراز در انررواع مختلررف بررا پشررنر ي
دون پشررنر

.طبقه بندي مي شود... دسته، بدون دسته، ثابت، چرخدار و 



اشل

ان از برررراي مشرررخص نمرررودن انررردازه هرررا و تبرررديل ايرررن مقيررراس هرررا بررره انررردازههاي واقررریي سررراختم
 داراي سرره ضررلع برروده كرره بررر ر . ابررزاري برره نررام اشررل اسررتفاده مي شررود

ً
وي هررر  برره اشررلها عمومررا

، 1.75، 1.50، 1.20،1.25از ايررررن مقيرررراس هررررا عبارتنررررد . آن مقيرررراس خرررراص درج شررررده اسررررت
ب يرررا تقسررريم نمرررودن مقيررراس هررراي فررروق ا ررروكر 1.200، 1.100 بررره كررره در صرررورت نيررراز برررا  ن
 .مي توان مقياس هاي بزرگير يا كوچكير را به دست آورد10عدد 


