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Physical figure of the Earth





Natural,Physical,Geometrical figures









ایجاد شبکه نقاط کنترل 



Geodetic Networks





سطوح مبنای مسطحاتی و ارتفاعی





Levelling Networks





Gravity Networks













Equipotential Surfaces (Geoid)



«خواص سطوح هم پتانسیل»
.سطوح هم پتانسیل یکدیگر را قطع نمي کنند-1
ه ای یعنطي نقطط. سطوح هم پتانسیل سططوح سسطته ای هسطتند-2

درفضا نمي تواند
.دارای دو پتانسیل در یك لحظه و زمان ساشد

.سطوح هم پتانسیل سطوح پیوسته ای سدون انفصال اند-3
شه های سطوح هم پتانسیل سطوح نسبتاً نرمي سوده و دارای گو-4

.تیز و تغییرات شدید نیستند













Ellipsoid 



Some Geometric Relations of Ellipsoid











موقعیت یک نقطه در بالای بیضوی مقایسه



Some reference ellipsoids



 

 کل ریاضی زمین ش 

 یك شطکل ریاضطی تسط  دهد  نشطان می  به دلیل آن كه ژئویید همانند سطح  بيیيی زمین كه شطکل زمین رت ريبیياً

 همچنین ما نیاز به یك شطکل ریاضطی ت   نمایش شطکل زمین دتری    یينی یك فبمول صطبی  ریاضطی ندترد  

میدتن ثيل آنبت   د رتن آن     زمین مبكز آنبناببتین به دنيال شططکل ریاضططی ه طط ی  كه به ب  بین  ت ی شططکل 

نياط سطح  زمین در آن سطی ط   مت  طاي ريیین   روصطی  كند  را بب تسطاآ آن به یك سطی ط   مت  طاری ببسطی   

 موقيی  شود 

 
 تي درصورری كه تررفاع ندتش ه باشد:نيحه  hتلتط نمایش منحنی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ه  خوتهد دتشط   یينی   hشطکل آن به يیب تز موتد با    ي ما یك كوه بود كه تررفاع ه  دتشط  حال تگب عارضطه

 بدین صوري:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

روته به  تما با  ي زمین بود به شططياع م وسططط كبه   بین شططکل ریاضططی در تب دت یك كبه به مبكز تبي زمین  ب 

ي پیشن اد  1700 سال  در ژئودزي شکل ریاضی دیگبي بيد تز  قحب    د   درببآمدگی تس وتي زمین   فشبدگی آن  

 شياه  بیش بي دتش   كه آن یك بیضوي د رتنی بود شد كه ب  ب تز كبه ميبفی شد كه به زمین 

 
 

 «بیضوي د رتنی»

ضطططوي د رتنی تز ناب تبياد با د  پارتم ب مشطططت  گبدد  هب بیتزد رتن یك بیضطططی حول قحب كو کش تی اد می

 گبدد:می

     ( یا شياع تس وتیی a) ن   قحب بلند بیضوي-1
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ba

a

f −
=

یا 1
a

ba −
f= 

 

 

 
 

 
 

 

              

O

X

Z

Ya a

b

Rotational axis

 
 «WGS  84مشت اي بیضی »
                a =6378137.0m 



           257223563.298
1
=

f
  

 «Hay ford  Internationalمشت اي بیضی »

         m   0a =6378388.  297
1
=

f
 

   «تررياط بین سحوح»

 

 

 

 

 

 ي تنحبتف ن يی قائ  سححی زت یه -

 دتد عمود بب بیضوي خاص درآن نيحه فضایی تس  بین تم دتد ثيل در یك نيحه   تم  يك زت یهی زت یهتین 
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II 



 يي تنحبتف ن يی ژئویید زت یه -

نشططان  θبا تم دتد عمود بب بیضططوي خاص كه آنبت    ژئویید در یك نيحه    تي تسطط  بین عمود ببزت یه   تین زت یه

 دهند می

 یك ضلع دیگب آن در فضاي ریاضی تس   تساآ ريبی  یك ضلع تین زت یه در فضاي فیزیکی   بب :روضی 

 
ببتین تم دتد ثيل یك ت   در بنا    تییك نيحه آ یزتن كنی  در  تقع تم دتد ثيل رت رشطکیل دتده  تگب شطايول رت در

روتن با  سطایل آید تما تم دتد عمود به یك بیضطوي خاص رت نمیل فیزیکی پدید میفضطاي فیزیکی تسط    با  سطای

 روتن ريبی  كبد:فيط یك فبمول ریاضی ببتي آن می   نشان دتد فیزیکی تی اد نمود  
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