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و شعاع بی نهایت( مرکز عالم) کره ای به مرکز زمین : کره سماوی 
دست آوردبشر با پیدا کردن ستاره قطبی و نگاه به آن جهت شمال حقیقی را ب



یین کرداز مشاهده ستاره قطبی ،  شمال حقیقی و عرض جغرافیایی را تع

ستاره قطبی

مکان ستاره قطبی در آسمان
نمایش جهت شمال حقیقی

Az =  G  ± ϒ









رداریتعریف و نمایش آزیموت و ژیزمان در نقشه ب
زاویه افقی که امتداد نشانه روی: ژیزمان 

در ( نقشهYمحور ) با امتداد شمال شبکه 

جهت عقربه های ساعت می سازد

ه زاویه افقی که امتداد نشان: آزیموت
(  طبیستاره ق) روی بامتداد شمال حقیقی 

درجهت عقربه های ساعت می سازد
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امتدادرابطه بین آزیموت مستقیم و آزیموت معکوس یک















نهاریرابطه ریاضی بین آزیمت و ژیزمان و تقارب نصف ال

Az =  G  ± ϒ

+ϒ   
ی

ق جهت شر

-ϒ غربی  جهت 



مثال محاسبه زاویه تقارب نصف النهارات 

داده شده مطلوب است محاسبه تقارب نصف Bو Aمختصات دو نقطه 

ABالنهارات امتداد 

A = ( 31 ̊   51 ̊ 1000 m )   ,    B = (  35 ̊  55 ̊  1200 m  )

=  Δλ Sin ( ϕm)ϒفرمول تقارب نصف النهارات

Δλ = ( 55 ̊  - 51 ̊ ) =  4  ̊                                              

ϕm = ϕ 1 +  ϕ 2 = (31 ̊ + 35 ̊) /2 = 33 ̊                      

ϒ =  4 ̊ x  Sin ( 33 ̊ ) =  4 ̊ x ( 0.544639035 ) = 2.17855614 ̊

ϒ مقدار زاویه تقارب برحسب درجه̊ 2.18   =



نهاریرابطه ریاضی بین آزیموت و ژیزمان و تقارب نصف ال

Az =  G  ± ϒ

+ϒ   
ی

ق جهت شر

-ϒ غربی  جهت 
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ϒ =  Δλ . Sin ( ϕm )



محاسبه شعاع زمین با فرمول گوس : مسئله 
S2به  S1در امتداد
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خسته نبا شید 

دومپایان جلسه 


