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 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرت

بخش‌های‌مختلف‌فعالیت‌های‌مهندسی:‌

‌طراحی-

‌ساخت-

‌بهره‌برداری-

‌تعمیر‌و‌نگه‌داری-

‌(:simulation)اهمیت‌شبیه‌سازی‌•

مثل‌)امکان‌سنجش‌حالات‌مختلف‌سیستم‌مورد‌مطالعه‌در‌هر‌یک‌از‌بخش‌های‌مهندسی‌-
‌(ساخت‌موتور‌الکتریکی

‌اهمیت‌انجام‌شبیه‌سازی‌پیش‌از‌هر‌یک‌از‌بخش‌های‌مختلف-

‌امکان‌تست‌حالات‌مختلف‌ورودی-



 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرت



 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرت

انواع‌برنامه‌ریزی‌های‌انجام‌شده‌در‌سیستم‌های‌قدرت:‌

(برنامه‌ریزی‌توسعه)بلند‌مدت‌‌

‌توسعه‌تولید،‌انتقال‌و‌توزیع‌-

(برنامه‌ریزی‌تعمیرات)میان‌مدت‌‌

‌برنامه‌ریزی‌زمان‌تعمیرات‌‌‌-

(برنامه‌ریزی‌بهره‌برداری)کوتاه‌مدت‌‌

‌چگونگی‌بهره‌برداری‌از‌هر‌یک‌از‌تجهیزات‌موجود-

‌

اهمیت‌انجام‌شبیه‌سازی‌در‌هر‌یک‌از‌انواع‌برنامه‌ریزی‌های‌ذکر‌شده‌‌



شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  

MATLAB 

 



‌۱۹۸۳سال‌در‌افزار‌نرم‌این‌.است‌برق‌مهندسی‌‌افزارهای‌نرم‌ترین‌مهم‌‌از‌یکی‌متلب‌
‌‌جبرهای‌برای‌تجاری‌‌های‌بسته‌اولین‌از‌یکی‌و‌شد‌ارائه Mathworks شرکت‌توسط
‌برای‌افزار‌نرم‌ترین‌جامع‌به‌تبدیل‌و‌یافته‌تکامل‌زمان‌طول‌در‌افزار‌نرم‌این‌.بود‌خطی

‌و‌نمادین‌ریاضیات‌جبری،‌های‌حل‌راه‌داینامیک،‌سیستم‌سازی‌شبیه‌عددی،‌محاسبات
‌از‌زیادی‌تعداد‌شامل‌که‌است‌بالا‌سطح‌‌نویسی‌برنامه‌زبان‌یک‌متلب‌.است‌شده‌غیره
‌ریاضیات‌عددی،‌محاسبات‌ماتریس‌ها،‌با‌موثر‌داشتن‌کار‌و‌سر‌برای‌‌شده‌ساخته‌توابع

‌‌‌.است‌غیره‌و‌سمبلیک

 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌



شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  

Pspice 

نرم‌افزار‌رسم‌شماتیک،‌طراحی‌و‌شبیه‌سازی‌مدارهای‌الکترونیکی‌

 

 



باشد‌می‌مجتمع‌مدارات‌بر‌تاكید‌با‌سازی‌شبیه‌برنامه‌یک‌افزار‌نرم‌این.‌SPICE ‌
‌نسخه‌متعاقبا‌.یافت‌توسعه‌کالیفرنیا‌برکلی‌دانشگاه‌در‌‌۱۹۷۰دهه‌اوایل‌در‌بار‌اولین
‌کمک‌به‌طراحی‌از‌پشتیبانی‌برای‌خصوص‌به‌‌۱۹۷۰دهه‌اواسط‌در‌آن‌یافته‌بهبود

‌نسخه‌اولین‌و‌شد‌منتشر‌‌۱۹۸4سال‌ژانویه‌در‌ ‌PSpice.بود‌دسترس‌در‌کامپیوتر
UC Berkeley SPICE شخصی‌رایانه‌یک‌در‌‌IBM شد‌گرفته‌بکار‌.‌PSpice ‌

‌‌.دهد‌می‌افزایش‌مدارها‌و‌الکترونیکی‌قطعات‌رفتار‌درک‌برای‌را‌کاربران‌توانایی

شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  



شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  

Multisim  

نرم‌‌افزار‌شبیه‌‌سازی‌مدار‌‌

 



Multisim که‌است‌الکترونیک‌شمای‌ثبت‌و‌الکترونیک‌‌سازی‌شبیه‌‌افزار‌نرم‌یک‌‌
‌بوسیله‌اصل‌در‌ ‌Multisim.است‌الکترونیکی‌مدارات‌طراحی‌های‌برنامه‌‌رده‌در

‌‌از‌بخشی‌حاضر‌حال‌در‌که‌شد‌ساخته ‌Electronics Workbenchنام‌به‌شرکتی
‌تجزیه‌و‌قدرتمند‌مدار‌‌سازی‌شبیه‌افزودن‌با‌.است National Instruments شرکت

‌‌تا‌کند‌می‌‌کمک‌طراحان‌و‌محققان‌به‌ ‌Multisimطراحی،‌جریان‌برای‌تحلیل‌و
‌.کنند‌ذخیره‌را‌توسعه‌های‌هزینه‌‌و‌داده‌کاهش‌را‌چاپی‌مدار‌برد‌اولیه‌تکرارهای

شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  



LabVIEW  

نرم‌افزار‌تجزیه‌و‌تحلیل‌سیستم‌های‌اندازه‌گیری‌

 

شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  



LabVIEW که‌است‌کاربردی‌‌های‌برنامه‌برای‌‌ها‌سیستم‌مهندسی‌‌افزار‌نرم‌یک‌‌
‌و‌‌افزار‌سخت‌های‌دیدگاه‌‌به‌سریع‌دسترسی‌با‌کنترل‌و‌اندازه‌گیری‌تست،‌نیازمند
‌‌می‌ارائه‌را‌گرافیکی‌نویسی‌برنامه‌رویکرد‌یک‌ ‌LabVIEWافزار‌نرم‌.هستند‌ها‌داده‌
‌پیکربندی‌جمله‌از‌را،‌خود‌برنامه‌از‌ای‌جنبه‌هر‌تا‌کند‌می‌کمک‌شما‌به‌که‌دهد

‌زمان‌کنترل‌برای‌.کنید‌تجسم‌را‌زدایی‌اشکال‌و‌گیری‌اندازه‌های‌داده‌افزار،‌سخت
‌‌با‌تواند‌می‌افزار‌نرم‌این‌.است‌بازار‌در‌موجود‌ابزار‌بهترین‌ ‌LabVIEWواقعی،
‌بر‌ها‌کننده‌کنترل‌و‌سنسورها‌از‌اطلاعات‌آوری‌جمع‌برای‌چندگانه‌های‌دستگاه
‌.کند‌برقرار‌ارتباط‌شده‌پردازش‌های‌داده‌اساس

شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  



شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  

ETAP : 

نرم‌‌افزار‌طراحی‌و‌شبیه‌سازی‌سیستم‌‌های‌قدرت‌برق‌

 



ETAP های‌سیستم‌توزیع‌و‌تولید‌عملکرد‌سازی،‌شبیه‌طراحی،‌برای‌جامع‌آنالیز‌افزار‌نرم‌‌
‌به‌و‌است‌پذیر‌انعطاف‌حال‌عین‌در‌و‌قدرتمند‌بسیار‌افزار‌نرم‌این‌.است‌الکتریکی‌توان
‌پاسخگوی‌صنعتی‌رویکرد‌با‌افزار‌نرم‌این‌.دهد‌می‌را‌لازم‌تحلیل‌هرگونه‌انجام‌امکان‌کاربر
‌نرم‌این‌.باشد‌می‌قدرت‌سیستم‌آنالیز‌جهت‌طراح‌مهندس‌یک‌برای‌لازم‌محاسبات‌تمامی
‌انتقال،‌خطوط‌آنالیز‌زمینی،‌زیر‌های‌کابل‌آنالیز‌جمله؛‌از‌زیادی‌های‌قابلیت‌دارای‌افزار
‌کوتاه‌اتصال‌محاسبات‌اجرای‌نامتعادل،‌و‌متعادل‌بار‌پخش‌محاسبات‌اجرای‌توزیع،‌و‌تولید
‌‌اتصالات‌سازی‌شبیه‌انرژی،‌مدیریت‌و‌تولید‌های‌سیستم‌مختلف،آنالیز‌استانداردهای‌در

‌‌و‌قوس‌تخلیه‌محاسبات‌کنترل،‌های‌سیستم‌در‌قدرت‌جریان‌انتقال‌های‌کابل‌آنالیز‌زمین،
‌‌طراحی‌محاسبات‌مختلف،‌حفاظتی‌تجهیزات‌هماهنگی‌محاسبات‌مرتبط،‌نمودارهای‌رسم

‌.است‌…‌و‌زمین‌سیستم

شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  



PowerWorld Simulator  

نرم‌افزار‌تجزیه‌و‌تحلیل‌سیستم‌های‌قدرت‌‌

 

شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌  



PowerWorld Simulator را‌کار‌که‌است‌گرافیکی‌کاملا‌و‌تعاملی‌افزار‌نرم‌یک‌‌‌
‌‌.کند‌می‌آسان‌قدرت‌های‌سیستم‌آنالیز‌برای‌متخصص‌غیر‌حتی‌کاربری‌هر‌برای
‌و‌کوتاه‌اتصال‌انواع‌بررسی‌جمله؛‌از‌مختلفی‌های‌ویژگی‌و‌امکانات‌افزار‌نرم‌این

‌های‌دیاگرام‌انتقال،‌و‌توزیع‌های‌شبکه‌بار‌مدیریت‌محاسبات‌انجام‌خطاها،
‌نمایش‌متنوع،‌های‌زمان‌سازی‌شبیه‌سازی،‌شبیه‌محیط‌در‌کاربرپسند‌و‌انیمیشنی
‌‌‌.دهد‌می‌قرار‌کاربران‌اختیار‌در‌را‌دیگر‌موارد‌بسیاری‌و‌گرافیکی‌های‌منحنی

 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌



PSCAD  

نرم‌افزار‌تحلیل‌و‌شبیه‌سازی‌مدارهای‌قدرت‌

 

 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌



PSCAD و‌گذرا‌پایدار،‌حالات‌تحلیل‌برای‌برق‌مهندسی‌‌افزاری‌نرم‌بسته‌یک‌‌
‌ابزارهای‌به‌نیاز‌قدرت،‌‌های‌سیستم‌تکامل‌با‌.باشد‌می‌قدرت‌های‌سیستم‌دینامیکی

‌شبیه‌‌بسازید،‌‌توانید‌می‌ ‌PSCADبا‌.‌شود‌می‌بیشتر‌شهودی‌و‌دقیق‌‌سازی‌شبیه
‌در‌را‌محدودی‌نا‌امکانات‌و‌کنید‌مدل‌راحتی‌با‌را‌خود‌‌های‌سیستم‌و‌کنید‌سازی
‌و‌تحقیق‌سال‌‌۳۰از‌بیش‌از‌ ‌PSCAD.باشید‌داشته‌قدرت‌سیستم‌‌سازی‌شبیه
‌محبوب‌از‌یکی‌ ‌PSCADتا‌شده‌باعث‌امر‌این‌و‌است‌بوده‌برخوردار‌مستمر‌توسعه
   .باشد‌قدرت‌های‌سیستم‌مطالعات‌زمینه‌در‌ساز‌شبیه‌های‌افزار‌نرم‌ترین

 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌



PSS/E  

نرم‌‌افزار‌شبیه‌ساز‌سیستم‌های‌قدرت‌‌

 

 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌



PSSE آزمایشگاه‌‌و‌دانشگاه‌ها‌مشاوران،‌عملیاتی،‌و‌ریزی‌برنامه‌مهندسان‌توسط‌‌
‌اجازه‌شما‌به‌ ‌PSSE.‌گیرد‌می‌قرار‌استفاده‌مورد‌دنیا‌سراسر‌در‌تحقیقاتی‌های
‌مدار‌دینامیک،‌قدرت،‌جریان‌جمله‌از‌تحلیلی‌توابع‌از‌مختلفی‌انواع‌تا‌‌دهد‌می

‌‌و‌گذرا‌پایداری‌‌سازی‌شبیه‌ولتاژ،‌پایداری‌بهینه،‌قدرت‌جریان‌احتمال،‌تحلیل‌کوتاه،
   .دهید‌انجام‌را‌دیگر‌موارد

 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌



DigSILENT 

نرم‌‌افزار‌شبیه‌ساز‌سیستم‌های‌قدرت‌‌

 

 شبیه‌سازی‌سیستم‌های‌قدرتنرم‌افزارهای‌مرسوم‌برای‌



و‌دانشجویی‌جوامع‌بین‌در‌قدرت‌های‌سیستم‌بررسی‌و‌تحلیل‌افزار‌نرم‌ترین‌شده‌شناخته‌‌
‌‌هفت‌نسخه‌شرکت‌این‌افزار‌نرم‌ورژن‌اولین‌.باشد‌می‌ ‌‌DigSilentکشورمان‌در‌مهندسی

‌رفت‌می‌شمار‌به‌برق‌صنعت‌در‌محاسبات‌و‌تحلیل‌تخصصی‌افزار‌نرم‌اولین‌درواقع‌که‌بود
‌بسیار‌کنون‌تا‌و‌بود‌شده‌ساخته‌(خانگی)‌شخصی‌های‌کامپیوتر‌روی‌بر‌نصب‌برای‌و

‌محاسبه‌یک‌برنامه‌این‌.گردد‌می‌عرضه‌بازار‌به‌جدید‌های‌ورژن‌در‌تر‌کامل‌و‌تر‌پیشرفته
‌سیستم‌بررسی)‌قدرت‌برق‌مسائل‌با‌رابطه‌در‌دقیق‌بسیار‌تحلیلگر‌ویک‌قدرتمند‌کننده
‌بندی‌پیکر‌یک‌در‌محاسباتی‌های‌ماژول‌تمام‌دارای‌ ‌DigSilent.باشد‌می‌(قدرت‌های
‌محاسباتی‌های‌ماژول‌تمام‌از‌توانید‌می‌شما‌افزار‌نرم‌یک‌نصب‌با‌فقط‌و‌باشد‌می‌واحد
‌استفاده‌همدیگر‌کنار‌در‌سازی‌بهینه‌و‌حفاظت‌پایداری،‌کوتاه،‌اتصال‌بار،‌پخش‌مانند
‌.نمایید
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