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فنی حرفه ایی انقلاب اسلامی دانشگاه   
 دانشکده مهندسی برق 

 
 آموزش مجازی درس 

 بررسی سیستم های قدرت
 

جلسه دوم  
 
 

ناطقیدکتر علیرضا  : دهندهارائه   



مدار معادل ترانسفورماتور  



 مدار معادل ترانسفورماتور

R1,R2: مقاومت اهمی سیم پیچ های اولیه و ثانویه 
X1,X2:  پیچ های اولیه و ثانویهراکتانس نشتی سیم  
R1,R2:  ثانویهمقاومت اهمی سیم پیچ های اولیه و  
RC: اولیه اثر تلفات فوکو و هیسترزیس   …(Gc =1/Rc) 
Xm: اثر مغناطیسی هسته……………..( Bm=1/Xm) 

 

a = ضریب تبدیل ترانسفورماتور    

a = N1/N2 

 

 

 



مدار معادل ترانسفورماتور  

 
:تحلیل مدار از دید  اولیه ترانسفورماتور    

انتقال امپدانسهای ثانویه به اولیه -الف  
 صرف نظر از شاخه موازی -ب

 محاسبه مقاومت و راکتانس معادل -ج 



 

مدار معادل ترانسفورماتور  

 

Requal1 : مقاومت اهمی معادل ترانسفورماتور  

Xequal1 : مقاومت اهمی معادل ترانسفورماتور  
 

:تحلیل مدار از دید  اولیه ترانسفورماتور    
انتقال امپدانسهای ثانویه به اولیه -الف  
 صرف نظر از شاخه موازی -ب

 محاسبه مقاومت و راکتانس معادل -ج 



 

مدار معادل ترانسفورماتور  

 

Requal1 : مقاومت اهمی معادل ترانسفورماتور  

Xequal1 : مقاومت اهمی معادل ترانسفورماتور  
 

:تحلیل مدار از دید  اولیه ترانسفورماتور    
انتقال امپدانسهای ثانویه به اولیه -الف  
 صرف نظر از شاخه موازی -ب

 محاسبه مقاومت و راکتانس معادل -ج 

 مدار معادل ترانسفورماتور با صرف نظر از امپدانس معادل 
 و فوکو و هیسترزیس و اثر القایی هسته





a = ضریب تبدیل ترانسفورماتور    

a = N1/N2  =V1/V2  =I2/I1 

 

 

 





( بر واحد)کاربردر پریونیت   
 درتحلیل سیستم های قدرت

 
 .داریم سروکار امپدانس و جریان ولتاژ، توان، مثل پارامترهایی با قدرت های سیستم تحلیل در•

 ), VL= 23Kv S=30 Kva ) مثال عنوان به•

 متغیر، آن با متناظر پایه عدد یک بر را متغیر هر اغلب قدرت، سیستم یک تحلیل شدن ساده برای •
 .کنند می تقسیم

 
 مقدار پریونیت =( مقدار موردنظر)÷ ( مقدار پایه)

 

 .هستند واحد بدون پریونیت، اعداد •

   :نکته •

 کمک با سپس و شده انتخاب پایه ولتاژ و توان عنوان به را نامی ولتاژ و توان متغیرهای دو معمولاً    
 .میشوند محاسبه پایه امپدانس و جریان مقادیر ، فوق متغیرهای

 



 

                                                460v          480v/120v 

 :مثال
.  اهمی را تغذیه می کند  100کیلو ولت آمپر یک بار  20ولت با توان ظاهری نامی   120به  480یک ترانسفورماتور تکفاز 
جریان . در صورتی که از راکتانس نشتی معادل صرف نظر شود. ولتی متصل شده است 460این ترانس به یک منبع 

 .عبوری از منبع را به روش پریونیت محاسبه کنید
 
 



 

                                                460v          480v/120v 

 :مثال
.  اهمی را تغذیه می کند  100کیلو ولت آمپر یک بار  20ولت با توان ظاهری نامی   120به  480یک ترانسفورماتور تکفاز 
جریان . در صورتی که از راکتانس نشتی معادل صرف نظر شود. ولتی متصل شده است 460این ترانس به یک منبع 

 .عبوری از منبع را به روش پریونیت محاسبه کنید
 
 

ناحیه بندی مدار -الف  
تعیین مقادیر پایه برای هر ناحیه -ب  

توان نامی ترانسفورماتور را به عنوان توان نامی پایه برای هر دو  : نکته
 ناحیه در نظر میگیریم



 
 
 
 
 
 
 

در هر ناحیه با کمک مقادیر پایه ولتاژ و توان آن ناحیه ، مقادیر پایه جریان و  پایه امپدانس را برای آن ناحیه  -ج
.محاسبه میکنیم  



در صورتی که مقاومت و راکتانس معادل از معلومات مسئله باشد باید اثر آنها را به )حذف ترانسفوماتور از مدار -د
  (صورت سری در مدار اعمال نمود

 
اغلب مقدار راکتانس معادل مدار از معلومات مسئله است و طراح ترانس مقدار آن را با کمک مقادیر نامی : نکته

 .ترانسفورماتور بر حسب پریونیت محاسبه کرده و ارائه میدهد 
 تحلیل حلقه و محاسبه جریان مدار بر حسب پریونیت -ه

جریان واقعی مدار در سمت اولیه و ثانویه با کمک جریان پریونیت و با ضرب آن در جریان پایه هر ناحیه : نکته
 .محاسبه خواهد شد





























 مثال:




