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توپولوژي، پيكربندي، پياده سازي ، طراحيجهتازي يك محيط شبيه سPacket Tracerنرم افزار 
در ابزارهاي مورد نظر با استفاده ازدمي تواننكاربران. دارنددر شبكه را ... بررسي مشكلات و 

پس از پيكربندي شبكه ايجاد شده، وخود را ايجاد دلخواهتوپولوژي محيط شبيه سازي، به راحتي 
. به بررسي، تحليل و رفع مشكلات آن بپردازند

ي انواع تكنولوژي ها و توپولوژي هايي كه توسط اين نرم افزار پشتيباني مي شود به همراه ويژگي ها
:اصلي آن در جدول زير آورده شده است

ايجاد توپولوژي شبكهفضاي كار منطقي
، بي سيم، نقطه، هاب، پلسوئيچ، ميزبان،مسيرياب،عمومي، واقعي و ماژولار: دستگاه ها
هاي شبكه بنديها از طريق انواع مختلف رسانهارتباط بين دستگاه، دسترسي

،ه ها، فضاهاي سيم بندي، ساختمان ها، شهرها و نماهاي بين شهريسلسله مراتب دستگافضاي كار فيزيكي
تصاوير گرافيكي ايجاد شده توسط كاربر استفاده از

بصورت زندهبه روز رساني پروتكل هاRealtimeحالت 
مسيرياب هابراي سوئيچ ها و IOS CLIحد متوسطي از پيكربندي هاي 

LAN :CSMA/CD*, Ethernet, DHCPپروتكل هاي پروتكل ها

VLANs, 802.1q, trunking: سوئيچينگ 

TCP/IP :ARP, IP, ICMP, UDP, TCP*

static, default, RIPv1, RIPv2, EIGRP, inter-VLAN routing: مسيريابي

NAT:static, dynamic, overload

ACLs:standard, extended, named

WAN :HDLC, PPP, Frame Relay*

ده اين است كه شامل محدوديت هاي قابل ملاحظه اي هستندنشان دهن* 

حالت شبيه سازي 
)Simulation(

Packet animation
Global event list (packet sniffer)

OSI Model, Detailed PDU, and Device Table Views
User-defined multiple packet scenarios

طراحي و به 
اشتراك گذاري

متنوع ذخيره سازي فايلگزينه هاي 
Activity Wizardبا تصحيح اتوماتيكيبراي فعاليت هاي تمرين
Challenge Mode گيري كاربران در مورد نحوه اجراي الگوريتم روي بستهبا امكان تصميم

ها
ويژگي هاي متنوع براي توضيحات متني و گرافيكي
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Packet Tracerبا شروع كار

:مشاهده خواهيد كردبه طور پيش فرض رامحيط زير ،Packet Tracer 4.1اجراي نرم افزارپس از

، تنها كافيست نشانگر براي آگاهي از عملكرد هر جزء خاص. جزء است10اين واسط آغازين شامل 
.تا توضيح مربوط به آن نمايش داده شوددادهماوس را بر روي آن حركت 

،Openكه دستورات رايجي نظير Helpو File ،Optionsشامل منو هاي نوار منو
Save ،Print وPreferencesدر اين منوها قرار گرفته اند.

و شامل دكمه هاييEditو Fileشامل آيكن هاي ميانبر براي دستورات منوي نوار ابزار اصلي
 Device Template(براي بزرگنمايي، پالت ترسيم، و مديريت الگوها 

Manager (ست آن دكمه در سمت را. استNetwork Informationقرار دارد
.توضيحات دلخواه خود را در مورد شبكه جاري در آن وارد كنيدتوانيدميكه 

نوار ابزارهاي 
رايج

انتخاب، جابجايي لايه، درج: شامل دسترسي به ابزارهاي رايج فضاي كار
.  دههاي پيچيPDUهاي ساده و افزودن PDUتوضيح، حذف، بررسي، افزودن 

.نمودبين فضاي فيزيكي و منطقي توسط اين برگه ها سوئيچ مي توان/فضاي فيزيكي
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فضاي منطقي و 
نوار پيمايش

گروه جديد،ن پيمايش در سطوح گره ها، ايجاد همچنين اين نوار امكا
.دهدرا ميديدن پورت هاجابجايي اشياء، تنظيم پس زمينه و 

شبيه سازي ها و انواع اطلاعاتوشبكه خود را ايجاد توانميمحدوده در اينفضاي كار
.نمودو آمار مربوط به آن را مشاهده 

 Realtimeنوار
/Simulation 

و شبيه سازيRealtimeتوسط برگه هاي اين نوار مي توان بين حالت هاي 
 Play، دكمه هاي Power Cycle Devicesاين نوار شامل دكمه . كردسوئيچ 

Controlو نيزEvent Listدر حالت شبيه سازي مي باشد.
جعبه اجزاي 

شبكه
دستگاه ها و اتصالات را براي قرار دادنتوسط آن مي توانجعبه اي است كه 

اين جعبه شامل كادر انتخاب نوع وسيله و كادر. نموددر فضاي كار انتخاب 
.انتخاب يك وسيله خاص مي باشد

جعبه انتخاب 
نوع دستگاه

ميPacket Tracer 4.1امل انواع دستگاه ها و اتصالات موجود در اين جعبه ش
مورد انتخاببر اساس نوع وسيله Device-Specific Selectionكادر . باشد

.تغيير مي كند
جعبه انتخاب 
يك دستگاه 

خاص

خود راشبكه دستگاه يا اتصال مورد نظر توسط آن مي توانكادري است كه 
.نمودانتخاب 

ته پنجره بس
هاي ايجاد شده 

توسط كاربر

گيرنداين پنجره بسته هايي كه در سناريوهاي شبيه سازي در شبكه قرار مي
.را مديريت مي كند

با حركت دادن آن به همچنين داده وتغيير اندازه مي توان به راحتي پنجره ها را توسط ماوس 
. نمودپنهان سمت راست
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فضاهاي كاري و حالت ها
و Realtimeو دو حالت ،منطقي و فيزيكيشامل دو فضاي كاري Packet Tracer 4.1ر نرم افزا

اجراي ،real timeو در حالت كردهدر نماي منطقي ايجاد مي توان شبكه را هر . شبيه سازي است
سازي اريو هاي كنترل شده به حالت شبيهبراي اجراي سنهمچنين مي توان. نمودآن را مشاهده 

. رفتمي توان Physical Workspaceبه حالت ،براي تنظيم چيدمان فيزيكي وسايل.نمودسوئيچ 
و بايد براي اين شتهكه امكان اجراي شبكه در حالت فيزيكي وجود ندذكر اين نكته لازم است 

.برگشتمنظور دوباره به فضاي منطقي 

تنظيم علاقه مندي ها
Optionاز منوي براي اين كار.واه تنظيم كردتوان به دلخرا ميPacket Tracer 4.1نرم افزار

.نمائيدتا تنظيمات برنامه را مشاهده ،را اجراPreferencesدستور 
تا با عملكرد دادهتنظيمات صدا، انيميشن و چراغ هاي اتصال را انجام وانتميInterfaceدر برگه 

نموده پورت ها را نيز مخفي برچسب هاي ابزارها ياتوانيدميهمچنين . سيستم شما متناسب شود
ويژگي . كندرا فراهم ميشده وارد IOSامكان ثبت همه دستورات loggingويژگي . اديا نمايش دو

Enable Screen Reader Supportش را نيز همه عنوان ها و توضيحات پنجره در حال نماي
.ادتغيير دمي توان Languageزبان برنامه را نيز از قسمت . خواندمي
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در . نمودمديريت مي توان تصاوير زمينه اي كه در برنامه فعال است را Administrativeدر برگه 
.وجود داردنيز امكان تعيين كلمه عبور براي جلوگيري از تغييرات ناخواسته اين برگه 

نهان پمي توان ،يك از موارد مشخص شده را از پنجره برنامه يا كادرهاي مختلفهرHideدر برگه 
.نمود
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.مي گرددنوع و اندازه فونت كادرها و واسط هاي مختلف تعيين، Fontدر برگه 
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تنظيم پس زمينه
تصوير . نموديك فضاي كاري سفيد را با تصوير پس زمينه دلخواه جايگزين توانميدر اين بخش 

دكمه با كليك روي . قابل انتخاب استAdministrativeپس زمينه فقط از تصاوير موجود در برگه 
Set Tiled Background در نوارLogical Workspaceاز . مي توان تصوير زمينه را تنظيم نمود

براي برگشت به . را كليك كنيدApplyليست تصاوير باز شده تصوير مورد نظر را انتخاب و دكمه 
.را كليك كنيدResetحالت اوليه كافيست دكمه 

قرار داده و background/logicalآنها را در پوشه مي توان زمينه دلخواه، براي استفاده از تصاوير
توجه كنيد كه اين تصاوير تاثيري در . نموداضافه Administrativeسپس به ليست موجود در برگه 

jpgو ) براي ترسيمات يا متن(bmpيا pngقالب پيشنهادي براي اين تصاوير . عملكرد شبكه ندارند

.مي باشد) ير حقيقيبراي تصاو(

اصطلاحات مهم
•ICMP Ping : دستوري كه شامل يك پيغام تقاضايecho از يك وسيله به وسيله ديگر و

.پاسخ آن مي باشد
به دستگاه ها براي كه استبيتي32آدرسهمانگونه كه قبلا گفته شد يك : IPآدرس •

.استاختصاص داده شدهشناسايي آنها در شبكه
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براي سخت افزار، ارتباطات و كابل كشيLANيج ترين استانداردهاي يكي از را: اترنت•
.باشدمي

•Fast Ethernet Interface :100با سرعتپورت اترنت Mbpsاست.
رسي پروتكل هاي شبكه و دستگاه ها است و لايه اي براي بر7چهارچوب : OSIمدل •

.رائه، كاربرد مي باشدكه، انتقال، جلسه، اشامل لايه هاي فيزيكي، پيوند داده، شب
•PDU : واحد داده پروتكل، يك گروه از داده متناسب با لايه در مدلOSI

Simulationيك پاكت نامه در حالت به صورتكه OSIواحد داده در لايه سوم : بسته•

.مي شودنمايش داده 
كه شامل اطلاعات مرتبط با دستگاه ARPشامل جداول مسيريابي، سوئيچينگ و : جداول•

.و پروتكل هاي شبكه هستند
MACو آدرس IPجفت آدرس Address Resolution Protocolجدول : ARPجدول •

.مي كندكارت شبكه اترنت را ذخيره 
تا در زمان مي دهيدها كه در شبكه قرار PUDيك توپولوژي با مجموعه اي از : سناريو•

تركيبات و حالت مختلف يدتوانميبا استفاده از سناريو ها مختلف . خاصي ارسال شوند
.ارسال بسته ها را در يك توپولوژي يكسان بررسي كنيد

ايجاد اولين شبكه
Set Tiled Backgroundايجاد شبكه را با تنظيم تصوير زمينه به حالت مشبك از طريق دكمه 

شروع كنيد
Generic PC را ازEnd Devicesانتخاب و آن را در فضاي كاري قرار دهيد .

نشانگر ماوس را اين كهاول . وش براي كسب اطلاعات بيشتر در مورد اين وسيله وجود داردسه ر
Selectبا ابزار اين كهدوم . گرددتا اطلاعات پايه پيكربندي آن را مشاهده دادهروي وسيله قرار 

استفاده كنيد تاInspectاز ابزار اين كهسوم . روي آن كليك تا پنجره تنظيمات آن باز شود
ARPمثلا در مورد اين وسيله، جدول . را مشاهده كنيدمي كندجداولي كه اين وسيله ايجاد 

اين كهخاطر داشته باشيد كه پس از مشاهده جداول، براي ه هميشه ب. نمايش داده خواهد شد
.فضاي كاري شلوغ نشود، آنها را ببنديد

نام آن را تغيير ، همچون تنظيمات آن Configرا باز كنيد و با رفتن به برگه PCپنجره تنظيمات 
192.168.1.1را به صورت IPكليك و آدرس FastEthernetروي Interfaceدر قسمت . دهيد
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ساير ويژگي ها نظير ماسك شبكه، آدرس . استOnمطمئن شويد كه وضعيت پورت . تنظيم كنيد
MAC پهناي باند و ،duplexر استنيز در هر زمان در اين قسمت قابل تغيي.

و مطمئن شويد دادهقرار 192.168.1.2آن را IPآدرس . رايانه ديگري را به فضاي كار اضافه كنيد
.استOnوضعيت پورت آن 

را انتخاب و اتصال بين ) خط مشكي(Copper Straight-through، كابل Connectionsدر قسمت 
حالا با . كه اتصال كار نمي كندخط قرمز نشان دهنده اين است. اين دو رايانه را برقرار كنيد

جاي آن براي برقرار ه بCopper Crossoverاين اتصال را حذف و از كابل Deleteاستفاده از ابزار 
چراغ هاي سبز بايد روشن شوند و اگر ماوس را روي هر يك از رايانه ها قرار . ارتباط استفاده كنيد

.شبكه شما بايد شبيه تصوير باشد. هده كنيدمشاupبه صورتدهيد، مي بايست وضعيت اتصال را 

در گوشه بالا سمت راست نرم افزار، iبا استفاده از دكمه . دستگاه ها را با درگ كردن جابجا كنيد
در Place Noteسپس تعدادي برچسب متني با استفاده از ابزار . يك توضيح كلي ايجاد نماييد

Logical Workspaceاضافه كنيد .
كنيد، كليك نموده و در حالي كه وضعيت چراغ هاي اتصال را مشاهده مييك بارنه اول روي رايا

.رايانه را خاموش و سپس روشن نماييد
مشاهده مي كنيد كه خاموش كردن رايانه سبب قرمز . همين كار را براي رايانه دوم نيز انجام دهيد

.شدن اتصال استdownكه به معناي مي شودشدن چراغ اتصال 
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.مي توان شبكه خود را ذخيره نمودFileدر منوي Save asبا استفاده از دستور 
.مي گرددايجاد موفقيت با به اين ترتيب اولين شبكه 

Real Timeارسال پيغام هاي ساده در حالت 

.كار خود را با باز كردن شبكه قبل ادامه دهيد
يك Add Simple PDUاستفاده از ابزار با . قرار داشته باشيدReal Timeدقت كنيد كه در حالت 

. ساده از يك رايانه به رايانه ديگر ايجاد كنيدPingبسته 
را مشاهده Pingپيمايش كنيد تا حالت هاي مختلف اين پيغام User Created Packetدر پنجره 

.1موفقيت آميز بوده استPingدهدميموردي كه نشان ،جملهزا. كنيد
تا پنجره را بزرگتر مشاهده ،كليكtoggle the PDU List Windowدكمه به روش مشابه، روي

.نمودعنوان يك سناريو ذخيره ه يك يا چند مورد از اين پيغام ها را بتوانمي. نماييد
. سناريوي جديد در ابتدا خالي خواهد بود. كليك كرده تا سناريوي جديدي ايجاد شودNewروي 

. دو بسته جديد از هر رايانه به رايانه ديگر ايجاد كنيدSimple PDUبا استفاده از ابزار 

1 - Successful
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.بين دو سناريو سوئيچ نماييد تا حالت هاي مختلف را مشاهده كنيد
.حذف كنيدDeleteسناريوي دوم را با استفاده از دكمه 

 User Createdرا داشته باشيد، بايد در پنجره PDUاگر قصد حذف . قرار داريدScenario 0حالا در 

Packet  پيمايش كنيد و دكمهDeleteدر آخرين ستون را كليك كنيد.
.را مديريت كنيدو آنهابسته ارسال Real Timeدر حالت توانستيد به اين ترتيب شما با موفقيت 

ثبت رويداد ها و مشاهده انيميشن در حالت شبيه سازي
.كار را با باز كردن فايل قبلي ادامه دهيد

.يك بسته ساده از رايانه اول به رايانه دوم ارسال كنيدReal Timeدر حالت 
PDUرا حذف نماييد.

توانيدميبنابراين شما . در اين حالت زمان حركت نمي كند. سوئيچ كنيدSimulationبه حالت 
به همراهكه بسته طي مي كند را اجرا و مشاهده نموده و مسيرهايي شبكه را در مراحل آرام تري 

.ئيات آن ها مشاهده كنيدجز
سپس روي . تا همه فيلدها غيرفعال شوندنمودهكليك All/Noneروي Event List Filtersدر 

ICMP كليك كنيد تا تنها بسته هايICMPدر انيميشن قابل مشاهده باشند.
دقت كنيد كه بسته جديد به ليست . ساده از بسته اول به بسته دوم ايجاد كنيدPDUيك بسته 

اين بسته در اولين رويداد در ليست رويدادها . مي شودبسته هاي ايجاد شده توسط كاربر اضافه 
آيكن چشم در سمت . و يك آيكن پاكت نامه در فضاي كاري نشان داده خواهد شدمي شودثبت 
.نشان دهنده اين است كه بسته در حال حاضر در حال نمايش استEvent Listچپ 

به اين ترتيب رويداد دوم كه در شبكه اتفاق . بار كليك كنيديكCapture/Forwardروي دكمه 
دقت كنيد كه پس از كليك بر روي اين دكمه، پاكت نامه در فضاي كاري از . مي شودمي افتد ثبت 

). استICMP echoاين پيغام (يك وسيله به ديگري حركت مي كند 
.به سمت راست افزايش دهيدPlay Speedسرعت انيميشن را با حركت دادن لغزنده 

پاسخ (رويداد بعدي شبكه ثبت خواهد شد . كليك كنيدCapture/Forwardبراي بار دوم روي 
echo.(

در اين حالت چون بسته ديگر وجود ندارد، كادر . كليك كنيدCapture/Forwardدوباره روي 
No More Eventsنمايش داده خواهد شد.
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يداد ها را ثبت كرده و انيميشن ها را در حالت شبيه سازي مشاهده به اين ترتيب با موفقيت رو
.نموده ايد

مشاهده داخل بسته ها در حالت شبيه سازي
بجز بسته اصلي Event Listتمام . كليك كنيدReset Simulationروي . فعاليت قبلي را ادامه دهيد

.پاك خواهد شد
اين پنجره . نمايش داده شودPDUره اطلاعات روي پاكت نامه در فضاي كاري كليك كنيد تا پنج

در وسيله فعلي نمايش OSIاست كه چگونگي پردازش بسته را در هر لايه OSI Modelشامل برگه 
اين پنجره را ببنديد و دقت كنيد كه بسته در ليست رويدادها با آيكن چشم نمايش داده . مي دهد

اين كار معادل كليك كردن . كليك كنيداين رديفInfoروي مربع رنگي در ستون . شده است
.مستقيم بر روي پاكت نامه است
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براي مشاهده جزئيات پردازش بسته در لايه هاي Previous Layerو Next Layerاز دكمه هاي 
.قابل مشاهده استOut Layersكه فقط بايد به اين نكته توجه داشت . مختلف استفاده كنيد

.را نمايش مي دهدPDUاين برگه دقيقا سرآمد . كليك كنيدOutbound PDI Detailsروي برگه 
.كليك كنيدCapture/Forwardروي دكمه يك بار. را ببنديدPDU Informationپنجره 

بار اطلاعات دقت كنيد كه اين. (دوباره روي بسته در فضاي كاري كليك كنيد تا پنجره باز شود
In Layers وOut Layersشاهده استبا هم قابل م(
ورودي echoدر اين حالت جزئيات درخواست . كليك كنيدInbound PDU Detailsروي برگه 

كليك كنيد، اطلاعات مشابهي Outbound PDU Detailsاگر روي برگه . نمايش داده شده است
.استechoشامل بسته پاسخ اين بارنمايش داده خواهد شد، اما 

ارسال پيغام . كليك كنيدCapture/Playاين بار روي . كليك كنيدReset Simulationدوباره روي 
echo و ارسال پاسخechoاتوماتيك ثبت مي شود و در انتها پنجره به طورNo More Events

.مي شودنمايش داده 
حالا روي دكمه . دوبار كليك كنيد تا هر بار انيميشن يك مرحله به عقب برودBackروي دكمه 

Capture/Forwardبه رويدادهايي كه . دوبار كليك كنيد تا بسته دوباره به جلو حركت داده شود
.مشخص مي گردند دقت كنيد
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به اين ترتيب شما با موفقيت توانستيد داخل يك بسته را مشاهده كنيد، منطقي را كه دستگاه ها 
.اييددر زمان پردازش بكار ميگيرند مشاهده و پخش انيميشن را به دلخواه مديريت نم

مشاهده جدول دستگاه ها و تنظيم مجدد شبكه
.كار را با بستن فضاي كار فعلي و بازكردن فايل اصلي كه قبلا ذخيره كرده ايد شروع مي كنيم

هميشه در نقطه ARPجداول . دو رايانه را مشاهده كنيدARP، جدول Inspectبا استفاده از ابزار 
براي ديد بهتر . جابجا كنيد تا هر دو قابل مشاهده شونديكي از آنها را . شوندمييكساني ظاهر 

.آنها را تغيير اندازه دهيدتوانيدمي
مشاهده مي كنيد كه . از يك رايانه به ديگري ارسال كنيدPDUيك بسته Real Timeدر حالت 

.خودكار پر مي شوندبه طورARPجداول 

PDUمشاهده مي كنيد كه جدول . را حذف كنيدARPبه اين دليل كه ورودي . مي شودنپاك
ها آنچه كه در شبكه اتفاق افتاده PDUهم اكنون در رايانه ها ذخيره شده است و حذف ARPهاي 

.نمي كندresetاست را 
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به اين ترتيب كه تمام دستگاه ها . شودResetكليك كنيد تا شبكهPower Cycle Devicesبر روي 
.مي شودعات موقت آنها و جداولي كه يادگرفته اند پاك و اطلاشوندميخاموش و سپس روشن 

.فعال هستندARPو ICMPمطمئن شويد كه Event List Filtersدر . برويدSimulationبه حالت 
.ديگري ايجاد كنيدPDUبسته 

بنابراين لازم است قبل . خالي هستندARPشده است، جداول resetاخيرا شبكه اين كهبا توجه به 
ارسال شوند تا رايانه ها از وجود همديگر مطلع ARP، بسته هاي تقاضاي Pingسال بسته هاي از ار

.كليك كنيد تا انيميشن را مشاهده كنيدAuto Capture/Playروي . شوند
بجز (مشاهده مي كنيد كه ليست رويدادها پاك مي شوند . كليك كنيدReset Animationروي 
PDUولي جداول ) هاي ايجاد شده توسط كاربر ،ARPروي . هنوز پر هستندCapture/Play كليك
ارسال ARPقبلا پر هستند، ديگر بسته ARPجداولاين كهدر اين زمان، با توجه به . كنيد
.شودنمي

خودكار در ليست رويدادها ظاهر خواهند به طورجديد ARPكنيد، بسته هاي Resetاگر شبكه را 
.شد

ته ايد جداول دستگاه ها را مشاهده كنيد و نيز شبيه سازي و شبكه را به اين ترتيب شما توانس
resetكنيد.

مرور مطالب
.هاي آن را حذف خواهد كردPDUكل يك سناريو با همه Deleteكليك بر روي دكمه يك بار

.بسته ها را حذف خواهد كردPDU Listدر آخرين ستون در پنجره Deleteدوبار كليك بر روي 
را هاي ايجاد شده توسط كاربران PDUبجز ، Even Listهمه محتواي Reset Simulationدكمه 

حذف خواهد كرد و به شما امكان مشاهده مجدد انيميشن را مي دهد ولي جداول دستگاه ها را 
.پاك نمي كند

به اين ترتيب . همه دستگاه ها را خاموش، و دوباره روشن خواهد كردReset Networkدكمه 
.ول دستگاه ها و نيز تنظيماتي كه ذخيره نشده است از بين خواهد رفتجدا

از حذف شدن تنظيمات و تغييراتي كه در شبكه توانيدميبا ذخيره كردن فايل در فواصل معين، 
.مي خواهيد نگه داريد جلوگيري كنيد

ايجاد و تحليل Packet Tracer 4.1حال شما آماده هستيد تا شبكه هاي مختلفي را در نرم افزار 
.ويژگي هاي بسيار ديگري وجود دارد كه در ادامه شرح داد خواهد شد. كنيد
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فضاهاي كار فيزيكي و منطقي
فضاي منطقي و فضاي : شامل دو الگوي نمايشي براي شبكه استPacket Tracer 4.1نرم افزار 

ن در نظر گرفتن مقياس فضاي منطقي به شما امكان ايجاد توپولوژي منطقي شبكه را بدو. فيزيكي
فيزيكي به صورتفضاي فيزيكي به شما امكان چيدن دستگاه ها . فيزيكي و چيدمان آن مي دهد

مسافت ها و ديگر اندازه هاي فيزيكي در . در شهرها، ساختمان ها و فضاهاي سيم بندي را مي دهد
ر شما بايد ابتدا شبكه در اين نرم افزا. عملكرد شبكه و ديگر مشخصه هاي آن تاثير خواهد گذاشت

.منطقي را ايجاد كنيد و سپس آن را در فضاي فيزيكي مرتب نماييد

فضاي كار منطقي
فضاي كار منطقي جايي است كه شما بيشتر زمان خود را براي ايجاد و پيكربندي شبكه در آن 

ي از از اين فضا براي تكميل بسيارتوانيدميRealtimeدر تركيب با حالت . سپري مي كنيد
.استفاده كنيدCCNAهاي دوره آزمايش

Network Componentاين كار با انتخاب  دستگاه از كادر . ابتدا شما بايد دستگاه ها را ايجاد كنيد

:هر يك از موارد زير را انجام دهيدتوانيدميسپس . مي شودانجام 
دقت كنيد كه (افزودن ماژول جديد به دستگاه ها براي دستيابي به واسط هاي بيشتر -

)خاموش كنيدPowerقبل از افزودن ماژول بايد دستگاه را با كليك بر روي دكمه 
.اتصال دستگاه ها به همديگر با انتخاب كابل مناسب-
در كادرهاي گرافيكي يا با ) IPنظير نام و آدرس (پيكربندي هاي پارامترهاي دستگاه ها -

)و سوئيچ هاياب هامسيردر مورد (سيسكو IOSاستفاده از دستورات 
مسيرياب يا  سوئيچCLIايجاد تنظيمات پيشرفته و مشاهده اطلاعات شبكه از واسط -

ايجاد دستگاه ها
Device-Type Selectionبراي قرار دادن يك دستگاه در فضاي كار، ابتدا نوع دستگاه را از كادر 

در نهايت . كليك كنيدDevice-Specific Selectionسپس روي مدل مورد نظر از قسمت وانتخاب 
،براي انصراف از انتخاب. دستگاه را قرار دهيد كليك كنيدخواهيدميروي مكاني از فضاي كار كه 

ايجاد وسيله را با توانيدميبه روش ديگر شما . همان دستگاه كليك كنيدCancelروي آيكن 
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دستگاه ها را از كادر همچنين اگر . آن به داخل فضاي كار انجام دهيدكشيدن و انداختن
DeviceType Selectionدراگ نماييد، مدل پيشفرض انتخاب خواهد شد.

براي ايجاد تعداد زيادي از يك وسيله يكسان، 
را نگه داشته و روي دستگاه مورد نظر Ctrlدكمه 

به . را رها كنيدCtrlكليك كنيد و سپس دكمه 
اين ترتيب وسيله مورد نظر قفل خواهد شد و شما 

چندين بار در فضاي كار كليك نماييد توانيدمي
براي انصراف . تا كپي هاي زيادي از آن ايجاد شود

براي . كليك كنيدCancelاز عمليات روي آيكن 
را نگه Ctrlدكمه توانيدميتكثير يك دستگاه 

داشته و دستگاه مورد نظر را فضاي كاري دراگ 
.كنيداستفاده Pasteو Copyاز اين كهكنيد يا 

ايجاد دستگاه هاي سفارشي
به شما امكان ذخيره كردن دستگاه ها را بعنوان الگوهايي Device Template Managerدستور 

مثلا . فراهم مي كند تا بعدا بتوانيد از اين الگوها براي ايجاد دستگاه هاي دلخواه خود استفاده كنيد
و دو ماژول  NM-2FE2Wبا يك ماژول 2621XMالگويي از مسيرياب خواهيدميفرض كنيد كه 

WIC-2T بنابراين ابتدا مدل مورد نظر را در فضاي كار ايجاد كنيد و ماژول ها دلخواه را . ايجاد كنيد
پس از . در نوار منوي اصلي كليك كنيدCustom Device Dialogسپس روي . به آن اضافه نماييد

ه مورد نظر كليك كرده و سپس توضيحي را براي در كادر بازشده، روي وسيلSelectانتخاب دكمه 
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الگوي خود را مي شودكليك كنيد و در كادري كه باز Addدر نهايت روي دكمه . آن اضافه كنيد
.در مسير نصب برنامه ذخيره نماييدtemplateدر پوشه 

خاب نوع در كادر انتCustom Made Deviceبراي استفاده از اين الگو در نماي منطقي روي  آيكن 
توانيدميحال . به اين ترتيب دستگاه هاي سفارشي شما ظاهر خواهد شد. دستگاه كليك كنيد

براي حذف يك . همه الگوهاي ايجاد شده را پيدا كنيد و سپس آنها را به فضاي كار اضافه كنيد
در نوار ابزار اصلي كليك كرده و پس ازCustom Devices Dialogدستگاه سفارشي روي دكمه 

.را كليك كنيدRemove، دكمه Editانتخاب الگوي مورد نظر از قسمت 

افزودن ماژول ها
ماژلها را در آنها توانيدميمحفظه هاي ماژولار دارند كه شما Packet Tracer 4.1اكثر دستگاه هاي

در فضاي كار، روي يك دستگاه كليك كنيد تا پنجره پيكربندي هاي آن نمايش داده . قرار دهيد
يك تصوير محاوره اي از وسيله نيز در . خواهيد بودPhysicalپيش فرض شما در برگه به طور. شود

تصوير را توانيدميشما . سمت راست و ليستي از ماژول هاي سازگار با آن در سمت چپ قرار دارد
در دتوانيميهمچنين . تغيير اندازه دهيدZoom outو Zoom in ،Original Sizeبا دكمه هاي 

وقتي . ليست ماژول ها پيمايش كرده و توضيحات و اطلاعات آنها را در كادر پايين مطالعه كنيد
با . ماژول مورد نظر را پيدا كرديد آن را از ليست روي محفظه سازگار با آن در تصوير دراگ كنيد

.دراگ مجدد يك ماژول به اين ليست، امكان حذف آن نيز وجود دارد

ل از افزودن يا حذف ماژول، بايد دستگاه را خاموش كنيد و پس از انجام كار دقت كنيد كه قب
.مجددا آنرا روشن نماييد
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ايجاد اتصالات
در كادر انتخاب نوع وسيله Connectionsبراي ايجاد يك اتصال بين دو دستگاه، ابتدا روي آيكن 

پس روي نوع كابل مورد نظر س. كليك نماييد تا ليستي از انواع اتصالات موجود نمايش داده شود
روي اولين وسيله كليك كرده و واسط . نشانگر ماوس به شكل اتصال تغيير خواهد كرد. كليك كنيد

. روي دومين وسيله نيز كليك كرده و به همين ترتيب عمل كنيد. مناسب با كابل را انتخاب كنيد
ي وجود دارد كه وضعيت اتصال يك كابل بين دو دستگاه ايجاد خواهد شد و در انتهاي آن چراغهاي

. را در دو طرف نمايش مي دهد
را نگه داريد و روي اتصال مورد نظر Ctrlبراي ايجاد سريع اتصالات مختلف از نوع يكسان، دكمه 

را رها كنيد تا بتوانيد مكرراً از اتصال يكسان بين دستگاه ها استفاده Ctrlسپس دكمه . كليك كنيد
.كليك كنيدCancelليات روي آيكن براي اتمام عم. نماييد
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ابزارهاي ويرايش توپولوژي منطقي
و نوار ابزار رايج براي ويرايش و Logical/Physicalاز نوار ابزار اصلي ، نوار فضاي كار توانيدميشما 

.نيز افزودن توضيحات به توپولوژي استفاده كنيد
كاربردابزار

Copyكپي آيتم هاي انتخاب شده
Pasteالصاق آيتم هاي كپي شده
Undoبرگرداندن عمل قبلي

Zoom Inبزرگ كردن تصوير
Zoom Resetتنظيم بزرگ نمايي به حالت پيش فرض

Zoom Outكوچك كردن فضاي كار

Paletteايجاد خط، مستطيل و بيضي
New Clusterايجاد گروه هاي جديد
Move Objectجابجا كردن اشياء

Set Tiled Backgroundتنظيم تصوير پس زمينه
Viewportمشاهده فضاي كار در يك مقياس كوچك

Selectانتخاب اشياء
Move Layoutجابجا كردن محتواي فضاي كار

Place Noteافزودن توضيح به فضاي كار
Deleteحذف اشياء از فضاي كار
Inspectمشاهده جداول دستگاه ها

Add Simple PDUفزودن بسته هاي اPDUساده
Add Complex PDU افزودنPDUهاي پيشرفته تر
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پيكربندي دستگاه ها
. و ماسك شبكه را تنظيم كنيدIPبراي استفاده از دستگاه ها، بايد برخي تنظيمات پايه نظير آدرس 

روي برگه . (از طريق واسط گرافيكي پيكربندي دستگاه انجام دهيدتوانيدميپارامترهاي پايه را 
Configدستگاه هاي مختلف تنظيمات مختلفي دارند ). در پنجره پيكربندي دستگاه كليك كنيد

.كه بعدا شرح داده خواهد شد

Cisco IOSمسيرياب ها و سوئيچ ها
در حالت . هاي سيسكو داريدIOSبراي مسيرياب ها و سوئيچ ها شما دسترسي محدودي به 

Realtimeنرم افزار براي ايجاد تنظيمات پيشرفته و نيز مشاهده اطلاعات مختلف از اين توانيدمي
و Ping ،traceroute ،show interfaces ،ip access-listمثلا دستوراتي نظير . شبكه استفاده كنيد

switchport access vlanكه شرح بيشتري از دستورات بعدا ارائه خواهد شد.

)Clustering(گروه بندي دستگاه ها 
گروه بندي دستگاه ها به شما امكان ايجاد ظاهري بهتر از فضاي كار با كاهش گروهي از دستگاه ها 

پيش فرض همه دستگاه ها در نماي منطقي در سطح ريشه به طور. مي كندبه يك تصوير را فراهم 
)Root (ي فضا تعدادي از موارد موجود در صفحه را كه سبب آشفتگتوانيدميشما . قرار مي گيرند

براي اين كار دستگاه هاي مورد . با ايجاد يك گروه جديد در سطح بعدي كاهش دهيدشوندمي
با كليك بر روي گروه ايجاد توانيدميحال . كليك كنيدNew Clusterنظر را انتخاب كنيد و روي 
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را همچنين مي توان يك گروه. شده وارد آن شويد و نيز گروه هاي جديدي داخل آن ايجاد كنيد
دقت كنيد . تغيير نام داد يا با كليك بر روي سطح مورد نظر در نوار پيمايش، بين آنها سوئيچ كرد

براي خارج كردن دستگاه ها از گروه . سطح گروه ايجاد كنيد4تا توانيدميكه در فضاي منطقي 
.استفاده كنيدDeleteاز ابزار توانيدمي

براي . الاتي را به دستگاه هاي داخل گروه ايجاد كنيداتصتوانيدميوقتي يك گروه ايجاد شد، 
اينكار پس از انتخاب اتصال مور نظر روي گروه كليك كنيد تا ليستي از دستگاه هاي داخل آن را 

پس از انتخاب دستگاه مورد نظر . مشاهده كنيد كه به شما امكان انتخاب دستگاه را مي دهد
. كنيدواسط مورد نظر را نيز انتخابتوانيدمي

، دستگاه ها و اشياء را در Move Objetتوسط دكمه توانيدميهمچنين علاوه بر ايجاد گروه، شما 
كليك كنيد و سپس شيء يا دستگاه Move Objectبراي اينكار روي دكمه . بين آنها جابجا كنيد

آن نمايش منويي ظاهر خواهد كه سلسله مراتب سطوح و گروه ها در . مورد نظر را انتخاب كنيد
.با انتخاب مكان مورد نظر، شيء به آنجا منتقل خواهد شد. داده شده است
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فضاي كار فيزيكي
اين فضا به شما حسي از . فضاي كار فيزيكي، بعد فيزيكي توپولوژي شبكه شما را ارائه مي دهد

.ندشبكه شما چگونه خواهد بود را فراهم مي ك،در محيط واقعياين كهمقياس و مكان و 
بين : دهدميمحيط را نشان 4لايه تقسيم شده است كه مقياس فيزيكي 4فضاي كار فيزيكي به 

شامل تواندمياست كه بزرگترين فضا، بين شهري . 2ن و اتاق سيم بندي، شهر، ساختما1شهري
در نهايت هر ساختمان وشامل ساختمان هاي متعددتواندميهر شهر . چندين شهر باشد

اتاق سيم بندي جايي است كه شما واقعا دستگاه . هاي سيم بندي زيادي باشدامل اتاقشتواندمي
و روي ميزها قرار داده شده 3هاي ايجاد شده در فضاي منطقي را مشاهده مي كنيد كه در قفسه ها

.اند
.قرار داريدIntercity، در نماي مي شودوقتي كه اولين بار وارد فضاي كار فيزيكي 

را در روي مي توان آنكه . استHome Cityبه نامپيش فرض، اين فضا شامل يك شهر به طور
.نمايش داده شودتا نقشه شهر نيز مي توان به آساني روي آن كليك و . نمودنقشه جابجا 

1- Intercity
2- wiring closet
3- Racks

����

�����

اين ساختمان . استCorporate Officeبه نامشامل يك ساختمان پيش فرض Home Cityشهر 
با كليك برروي آيكن ساختمان، نماي داخلي ساختمان بزرگتر . ر جابجا شودنيز مي تواند در شه

از نماي شهر شما . محدود هستندهمه ساختمان ها به يك طبقه . نمايش داده خواهد شد
.در نوار پيمايش، به محيط بين شهري برگرديدIntercityبا كليك بر روي آيكن توانيدمي

با . استMain wiring closetبه ناميك اتاق پيش فرض شاملCorporate Officeساختمان 
توسط نوار پيمايش به هر يك نموده و سپسمحتواي اتاق را مشاهده توانيدميكليك بر روي آن 

.از محيط هاي قبلي برگرديد

����



جابجا كردن اشياء در فضاي كار فيزيكي
براي . مي دهدبه طراح لف را فضاي كار فيزيكي امكان جابجا كردن دستگاه ها به مكان هاي مخت

Intercityدر محيط . مي باشيميك مكان جديد ي فيزيكي، ابتدا نيازمند ايجاد توسعه توپولوژ

همچنين امكان ايجاد ساختمان و اتاق . كرديك شهر جديد ايجاد New Cityتوسط دكمه توانمي
به طور. وجود داردNew Closetو New Buildingتوسط دكمه هاي سيم بندي نيز در اين فضا 

يك اتاق جديد ايجاد ،يك ساختمان جديد و در محيط ساختمان،در محيط شهرتوانميمشابه 
. كنيد
، ابتدا در گوشه بالا مي شودد كه هر شهر، ساختمان و يا اتاق جديدي كه ايجاد ردقت كبايد البته 

را تغيير نام داده و مكان آنها را آنها را فوبايد ،براي جلوگيري از سردرگمي. شودسمت چپ ظاهر 
.تعيين كنيد

به نامتغيير نام داده شده و شهر جديدي San Joseپيش فرض به Home Cityدر اين مثال، 
Milpitasداخل شهر . نيز ايجاد شده استSan Joseبه ناميساختمانCisco ايجاد شده است كه

به نامساختمان جديدي Milpitasدر داخل مشابهبه طور. داردMDFبه ناماتاق سيم بندي 
Linksys به نامايجاد شده است كه اتاق سيمي بنديIDFدر ابتدا همه دستگاه ها در . داردMDF

كه از طريق پورت سريال Router1و Router0هاي به نامقرار داده شده اند، از جمله دو مسيرياب 
.به هم متصل شده اند
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Move objectروي دكمه رفته وMDFابتدا بايد به ، IDFبه Router1قالبراي انتبراي مثال، 

را پيدا كنيد، آنگاه IDFكليك و سپس در ساختار سلسله مراتبي، Router1روي حال . كليك كنيد
Move to IDFنماي در. را انتخاب نماييدIntercity خواهيد ديد كه يك خط سياه بينSan Jose 

اين خط نشان دهنده اتصال ايجاد شده بين دستگاه هاي موجود در . ده استايجاد شMilpitasو 
. اين دو شهر است كه در اين مثال يك اتصال سريال بين دو مسيرياب مي باشد

، به سرعت توانميدر سمت راست نوار پيمايشWorking Closetدقت كنيد كه با كليك بر روي 
.شتبه اتاق سيم بندي پيش فرض برگ
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ها را نيز ساختمان ها و اتاقتوانمي، Move Objectوه بر جابجا كردن دستگاه ها توسط دكمه علا
براي جابجا كردن توانمينيز Navigationدكمه از، ي ديگربه روش. نمودبه همين روش جابجا 

.كرداشياء استفاده 

دستگاه هاي بي سيم در فضاي كار فيزيكي
نقاط . استكردهاي بي سيم مشخصه بعد مسافت را نيز فراهم فضاي كار فيزيكي براي دستگاه ه

اين . بين دستگاه هاي بيسيم كه در محدوده معيني هستند اتصال برقرار كنندمي تواننددسترسي 
بر اساس ابعاد تصوير . محدوده با شبكه خاكستري رنگ پيرامون نقطه دسترسي مشخص مي شود

اگر تصوير زمينه مربع باشد، شبكه دايره اي . بيضي باشددايره يا تواندميزمينه، اين محدوده 
اگر تصوير زمينه مستطيل باشد، شبكه با توجه به نسبت طول و عرض تصوير بيضي . خواهد بود

.شكل خواهد شد

در اين مثال، سه رايانه با قابليت بي سيم و دو نقطه دسترسي ايجاد شده اند كه به منظور نمايش 
.فرض مستقيما در خيابانهاي شهر قرار داده شده اندبندي پيشآنها از اتاق سيمتاثير مسافت، همه 

-PC0 در محدودهAccess Point 0قرار دارد بنابراين به آن مرتبط است.
-PC1به هر حال چون به. در محدوده هر دو نقطه دسترسي قرار داردAccess Point1

.نزديكتر است، در ارتباط با آن است
-PC2ده هيچ كدام نيست، بنابراين اتصالي براي آن وجود ندارددر محدو.
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نكات مهم در فضاي كار فيزيكي
:استفاده از تصاوير زمينه دلخواه 

زمينه هر يك از توانميكهدر فضاي فيزيكي تعدادي تصوير زمينه براي نماهاي مختلف قرار دارد 
مثلا براي تغيير . نمودخود جايگزين محيط ها را همانند فضاي منطقي با تصاوير زمينه دلخواه 

:تصوير زمينه شهر مانند زير عمل كنيد
قرار دهيدbackground/cityتصوير را در پوشه -
.اضافه كنيدAdministrativeتصوير را به قسمت -
.را كليك كنيد و تصوير را اعمال كنيدbackgroundدر نمايش هر، دكمه -

.ينه، در مقياس نمايشي برخي اشياء تاثير مي گذاردتوجه داشته باشيد كه ابعاد تصوير زم
:Navigationاستفاده از 

در نوار پيمايش، يك ساختار درختي از مكان ها نمايش داده Navigationبا كليك بر روي دكمه 
.نمودبين مكان ها پرش و يا اشياء را بين آنها جابجا توان ميبه راحتي .خواهد شد

:Gridاستفاده از 
شبك دلخواه به نماهاي مختلف بين شهري، صفحه ميك توانيدميGridكليك بر روي دكمه با 

اين ابزار به شما امكان تنظيم فاصله شبكه هاي هر سطح و نيز تعيين . شهر و ساختمان اعمال كنيد
.رنگ آنها را مي دهد

:محدوديت هاي اتاق هاي سيم بندي 
، سه ميز، دو ميز و يك قفسه يا دو قفسه و فسه يا ركقهر اتاق سيم بندي مي تواند حداكثر سه 

و ديگر دستگاه ها در داخل قفسه گرفتهدستگاه هاي نهايي روي ميزها قرار . يك ميز داشته باشد
اگر توپولوژي منطقي بيش از ظرفيت يك اتاق دستگاه داشته باشد، اتاق . مي شودها قرار داده 

به پيش فرض ايجاد خواهد شد و اتاق سيم بندي جديد خودكار در همان ساختمان به طورديگر 
.پيش فرض تنظيم خواهد شدطور

:حذف اشياء 
حذف امكان اما . دراتاق سيم بندي را حذف كوهر شهر، ساختمانتوان ميDeleteتوسط ابزار 

ر ، دستگاه هاي موجود دگردداگر يك اتاق سيم بندي را حذف . وجود ندارددستگاه ها در اين فضا 
، شودساختمان حذف يك اگر وگرفتهخودكار مستقيما در كف ساختمان قرار به طورآن 
.گيردهاي شهر قرار ميها در خيابانگاهدست
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حالت هاي عملكرد
.دهدميالگوي زماني شبكه را نشان Packet Tracer 4.1حالت هاي عملكرد نرم افزار 

خود همچون يك شبكه به فعاليت هاي . كندزنده كار ميبه صورتشبكه Realtimeدر حالت 
براي مثال، به محض ايجاد يك اتصال اترنت، چراغ هاي لينك . فورا پاسخ مي دهدشبكه واقعي

در showيا pingنظير وقتي كه يك دستور . دهندنمايش ميو وضعيت اتصال را براي اتصال ظاهر 
CLIهمه . ردآن را مشاهده كتوانميد شده و زنده توليبه صورتنتيجه يا پاسخ ، تايپ مي كنيد

.زنده اتفاق مي افتدبه صورتها در شبكه PDUفعاليت هاي شبكه، مخصوصا جريان 
اجراي شبكه را توانميداشته وكنترل مستقيم بر روي زمان ) Simulation(در حالت شبيه سازي 

سناريوهاي مختلفي توانيدمي.نمودمشاهده دلخواه قدم به قدم يا رويداد به رويداد با سرعتي 
. اجرا نخواهد شدننمائيدplayهر كاري كه انجام دهيد تا زماني كه آن را ضمن اين كه . ايجاد كنيد

مشاهد توانميبين دستگاه ها را در، نمايش گرافيكي حركت بسته هاشبيه سازيplayپس از
ات خاص در زمان هاي لفي را از موضوعاطلاعات مختتاجلو و عقب برد شبيه سازي را متوقف، . درك

مثلا اگر پورتي . زنده كار مي كنندبه صورتبه هر حال، ديگر موارد شبكه هنوز . دخاص بدست آور
.مي شود، چراغ آن فورا قرمز گرددخاموش 
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در حال اجراست چه روي شبكه كار يك شبكه واقعي هميشه همچون، شبكه Realtimeدر حالت 
. زنده پاسخ مي دهدبه صورتزنده اعمال و شبكه به صورتپيكربندي ها. د و چه كار نكنيدكني

IOSاز دستورات توانمياين كهعلاوه بر . شوندميزنده نشان داده به صورتنيزآمار شبكه 

 Add Simpleاز دكمه هاي توانميو نيز ، نمودسيسكو براي پيكربندي و خطايابي شبكه استفاده 

PDU وUser Creaetd PDU List براي ارسالpingردگرافيكي استفاده كبه صورت.

كسب اطلاعات از دستگاه ها 
براي مشاهده جداول دستگاه ها در توان ميInspectشبكه كار مي كند، از ابزار كههنگاميدر 

مسيرياب، ARPمثلا براي مشاهده اطلاعات جدول . نمودحال پر شدن و به روز رساني استفاده 
سپس روي مسيرياب كليك تا ليست جداول موجود آن نمايش داده شود كليك، Inspectروي ابزار 

.را انتخاب كنيدARP Tableو سپس شما 
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همه فيزيكيو آدرس IPنظير آدرس يك دستگاهجزئيات براي مشاهده ، Inspectعلاوه بر ابزار 
.دادقرارماوس را روي دستگاه، مي توانپورت هاي آن

هاPDUارسال گرافيكي 
، اما از دستورات مي شودبراي ارسال بسته ها ترجيح داده Simulationاگرچه حالت 

AddSimplePDU و نيزUser Created PDU List برايping كردن يا ارسال ديگر بسته ها در
د مشاهده نخواهيد را كه در شبكه حركت كنPDUشما آيكن لذا . رداستفاده كمي توان اين حالت 

User Created Packetپنجره توان در ميو نتيجه را هدازنده اتفاق افتبه صورتكل مراحل . كرد

.نمودمشاهده 

)Power Cycle Devices(خاموش و روشن كردن دستگاه ها 
امكان خاموش و روشن كردن همه دستگاه Realtimeدر نوار ابزار Power Cycle Devicesدكمه 
در نتيجه فشار اين دكمه سبب پاك شدن همه رويدادها در حال شبيه . دهدميبكه را هاي ش

. سازي نيز خواهد شد
و مسيرياب هاكنيد، همه پيكربندي هاي درحال اجرا در Resetچنانچه توسط اين دكمه شبكه را 

دستور بنابراين قبل از فشار اين دكمه، مطمئن شويد كه . سوئيچ ها را از دست خواهيد داد
copyrun startرا در همه مسيرياب ها و سوئيچ ها اجرا كرده ايد.
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�(حالت شبيه سازي�����
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شبكه خود را با اجراي آهسته تر مشاهده كنيد، مسيري را كه توانيدميدر حالت شبيه سازي شما 

.و اطلاعات مورد نياز را با جزئيات دريافت كنيدديدهبسته طي مي كند را 
به صورتتوانيدميظاهر خواهد شد كه 1سوئيچ مي كنيد، كادر شبيه سازيبه اين حالتوقتي

براي ارسال بين دستگاه ها ايجاد Add Simple Buttonها را با استفاده از دكمه PDUگرافيكي 
. سناريوي شبيه سازي را اجرا كنيدAuto Capture/Playكنيد و سپس با كليك بر روي دكمه 

Evenپنجره  Listآنچه كه در طي انتشار هرPDU شما . را ثبت مي كنددهدميدر شبكه رخ
اگر نياز به كنترل بيشتر شبيه وكنترل Play Speedسرعت شبيه سازي را با لغزنده توانيدمي

توسط . براي شبيه سازي دستي استفاده كنيدCapture/Forwardاز دكمه توانيدميسازي داريد 
. به زمان هاي قبلي برگشته و رويدادهاي قبل را مجددا مشاهده نماييدتوانيديمنيز Backدكمه 

.نيز قرار دارندSimulation barعلاوه بر اين پنجره، در نوار Play Controlضمنا دكمه هاي 

پاك كنيد و از اول اجرا كنيد كه با اين Reset Simulationسناريو را توسط دكمه توانيدميشما 
دقت كنيد كه در حين اجراي شبيه .ثبت شده است پاك خواهد شدEvent Listآنچه در كار هر

علت اين است . سازي، ممكن است بسته هايي را مشاهده كنيد كه خود شما آنها را ايجاد نكرده ايد

1- Simulation Panel
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. ايجاد كنندCDPنظير كه برخي دستگاه ها مي توانند خودشان در حين اجراي شبكه بسته هايي 

و براي نمودمشاهده Typeرا در قسمت شوندمينوع بسته هايي را كه منتشر توانيمهمچنين
براي مشاهده همه انواع بسته ها كافيست . رداستفاده كEdit Filterمخفي كردن آنها بايد از دكمه 

.نمودكليك Show Allبر روي دكمه 

Evnt Listو روند زماني رويداد
بستگي ،زمان. شبيه سازي را در مقياس زماني خطي انجام نمي دهدPacket Tracer 4.1نرم افزار 

در حالات مختلفي و براي هر نوع از تواندمييك رويداد . به رويدادهايي دارد كه اتفاق مي افتد
PDU مربوط به همه نمونه ها را ثبت ليست رويدادها اطلاعات . ، تعريف گرددمي شودكه توليد

:زير هستندبه شرحجره فيلدهاي اين پن. كندمي
-Visible : ي اين است كه رويداد در زمان فعلي شبيه به معناآيكن يك چشم در اين فيلد

.همه بسته هايي كه در حال نمايش هستند، اين آيكن را دارند. سازي اتفاق افتاده است
-Time :زمان اتفاق افتادن رويداد را مشخص مي كند.
-Last Device :مشخص مي كندمكان قبلي بسته را.
-At Device :مكان فعلي بسته را مشخص مي كند.
-Type : اين فيلد بيانگر نوع بسته است)ARP, CDP, DHCP, EIGRP, ICMP, RIP, 

TCP, UDP, VTP, STP, OSPF, DTP, Telnet, TFTP, HTTP, DNS(
-Info : نمايش اطلاعات جزئي تر در مورد نوع بسته به تفكيك لايه هاي مدلOSI.

در فضاي . افتدمتداول و برخي رويدادها كمتر اتفاق ميبه طورو بودهخي رويداد ها بسيار رايج بر
اتفاق ) شده استكه با لغزنده مشخص(كاري، رويدادهاي شبكه پشت سرهم و با سرعت مشابه 

ا ب. افتند، در حالي كه واقعا ممكن است بر حسب ميلي ثانيه يا حتي دقيقه فاصله داشته باشندمي
با فعال كردن گزينه . نمودزمان واقعي رخداد را مشاهده توانميTimeمشاهده فيلد 

ConstantDelay 1زمان تاخير ms اما اگر اين گزينه غيرفعال باشد، . مي شودبين رويدادها لحاظ
.در اين تاخير تاثير خواهند داشت...نظير تاخير انتقال، تاخير انتشار و يعوامل مختلف

را فيلتر كنيد، در ليست رويدادها نمايش داده نخواهند شد PDUتي كه شما برخي از انواع درصور
اين كار تنها باعث مي شود كه شبيه . و فقط شما آنها را نمي بينيدهولي هنوز در شبكه وجود داشت

.سازي سريعتر اجرا شود
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اجراي مجدد سناريو
سازي صفر شده و ليست رويدادها پاك خواهد وقتي كه شبيه سازي مجددا اجرا شود، زمان شبيه 

:به شكل هاي زير از اول اجرا كردتوانميشبيه سازي را . شد
Reset Simulationكليك بر روي دكمه -

Power Cycle Devicesكليك بر دكمه -

Realtimeسوئيچ بر روي حالت -

)حذف،اضافه يا تغيير پيكربندي(تغيير شبكه -
)CLIدر (يك دستگاه globalظيمات حالت وارد كردن يك دستور در تن-
سوئيچ به يك سناريوي ديگر-
هاPDUاز ليست داده PDUحذف -

فعلي را حذف نخواهد PDUدقت كنيد كه اجراي مجدد شبيه سازي رويه هاي زمان بندي شده 
به صورتها بايد PDUبراي حذف . كرد، بلكه تنها رويداد هاي ثبت شده را حذف خواهد كرد

.نها را از پنجره مربوط به بسته هاي ايجاد شده كاربر حذف كنيددستي آ

)Ping(هاي ساده PDUارسال 
يك روش ضروري، سريع و گرافيكي Add Simple PDUدكمه Packet Tracer 4.1در نرم افزار 

هاي آنها هايي را بين دو دستگاه كه حداقل يكي از واسطpingتوانيدمي. كردن استpingبراي 
كليك كنيد Add Simple Buttonروي  دكمه Pingبراي ارسال . دارد ارسال كنيدIPس آدر

ابتدا روي دستگاه مبدا و سپس روي دستگاه ). مي كندنشانگر ماوس به آيكن پاكت نامه تغيير (
تنها در صورتي كار مي كند كه پورت هاي دستگاه ها پيكربندي شده ping. مقصد كليك كنيد

در صف قرار ) يا هر دو(ARPيا ICMPيجاد درخواست، دستگاه مبدا يك بسته بعد از ا. باشد
. را كليك كنيدCapture/Forwardيا Auto Capture/Playخواهد داد و منتظر خواهد ماند تا دكمه 

را pingوقتي يكي از اين دكمه ها را كليك كنيد، بسته شروع به حركت خواهد كرد و شما روند 
مخفي Event List Filtersانواع بسته هاي خاصي را توسط توانيدميشما . ردمشاهده خواهيد ك

.كنيد تا از سردرگمي ايجاد شده توسط تعداد زياد بسته ها در شبكه جلوگيري شود
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اطلاعات بسته در حالت شبيه سازي
آن در در توپولوژي يا رويداد متناظر(نمودهروي يك بسته كليك توانيدميدر طول شبيه سازي، 

. برگه است3پنجره جزئيات شامل . تا پنجره اطلاعات آن با جزئيات ظاهر شود) ليست رويدادها
OSMI Model ،Inbound PDU Details وOutbound ODU Details.

در هر يك از لايه هاي مدل در دستگاه جاري بسته چگونه كه دهدمينشان OSI Modelبرگه 
OSIلايه هاي ورودي . فرق خواهد داشتازش با توجه به جهت بسته، پرد. مي شودپردازش

)InLayer ( نشان مي دهند كه چگونه يك بسته ورودي يا بافر شده پردازش مي شود و لايه هاي
هايپورتنشان مي دهند كه وقتي قرار است دستگاه بسته اي را از يكي از ) Out Layer(خروجي 

.انجام مي دهندخود ارسال كند، چگونه پردازش را 
In Layer و ) 7تا 1از لايه (به معناي اين است كه از پايين به بالا خوانده مي شودOut Layer از

به اين دليل كه لايه فيزيكي اولين لايه اي است كه ). 1تا 7لايه (بالا به پايين خوانده مي شود 
هاي خروجي از آن PDUكه ورودي با آن مواجه مي شوند و آخرين لايه اي استPDUبسته هاي 

.رد خواهند شد تا از دستگاه خارج شوند
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مورد نظر توسط دستگاه دريافت PDUتنها در صورتي وجود دارد كه Inbound PDU Detailsبرگه 
اين برگه نشان . مي شوداگر خود دستگاه توليد كننده بسته باشد، اين برگه ظاهر ن. شده باشد

اطلاعات Outbound PDU Detailsبرگه .  وجود داردPDUسرآمد دهد كه دقيقا چه چيزي درمي
جهت PDUاين برگه نيز تنها در صورتي وجود دارد كه . مشابهي براي بسته هاي خروجي دارد

.ارسال وجود داشته باشد
اي را دريافت خواهد كرد و سپس بسته اي ديگر را ارسال خواهد PDUاكثر اوقات، يك دستگاه 

.حالات هر دو برگه وجود خواهند داشتدر اين . كرد

���������حالت 

. از خودتان در مورد رويه هاي انجام شده در لايه هاي مختلف آزمون به عمل آوريدتوانيدميشما 
جزئيات لايه پنهان خواهد شد و اطلاعات . كليك كنيدChallenge Meبراي اين منظور بايد روي 

چه عملي انجام PDUكه دستگاه با مي شودو از شما سئوال پنجره با سئوال جايگزين خواهد شد 
اگر پاسخ صحيح باشد، جزئيات آن لايه نمايش داده . شما بايد يك گزينه را انتخاب كنيد. مي شود

از توانيدميبراي كسب راهنمايي . خواهد شد و سئوال مربوط به لايه بعدي پرسيده خواهد شد
Hintاستفاده كنيد.
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:ممكن است شامل پاسخ هاي زير باشدهر سئوال
•Encapsulate : افزودن يكheader يا يكheader وtrailer بهPDU مربوط به اين لايه

ارسالي به لايه پايينترPDUبراي ايجاد 
•De-encapsulate : حذفheader ياheader وtrailer ازPDU مربوط به اين لايه و ايجاد

PDUبراي لايه بالاتر
•Transfer : انتقالPDU از قسمتinbound به قسمتoutbound

•Accept :پذيرش بسته و پايان پردازش آن
•Queue : قرار دادنPDUدر صف جهت پردازش يا ارسال در زماني جلوتر
•Drop : حذفPDU

•Transmit :ارسال سيگنال به خارج از رسانه فيزيكي
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مديريت سناريو ها در حالت شبيه سازي
پيچيده اي را راه ) سناريوهاي(حالت هاي شبكه بندي توانيدميPacket Tracer 4.1ر در نرم افزا

در UCPWيا User Created Packetاين كار از طريق پنجره . اندازي كرده و شبيه سازي كنيد
ها است كه شما PDUيك سناريو مجموعه اي از . مي شودگوشه پايين سمت راست برنامه انجام 

وقتي كه براي اولين بار به حالت . تا در زماني خاص ارسال شوندمي دهيدكه قرار آنها را در شب
نام آن را توانيدميشما . خواهد بودScenario 0شبيه سازي سوئيچ كنيد، سناريوي پيش فرض 

كه در كنار نام آن قرار دارد، Scenario Descriptionتغيير دهيد و يا با كليك بر روي آيكن 
و Newسناريوها را توسط دكمه هاي توانيدميهمچنين شما . براي آن ايجاد كنيدتوضيحاتي را

Deleteايجاد يا حذف كنيد و بين سناريوهاي مختلف سوئيچ كنيد.

هاي ايجاد PDUدر اين پنجره است كه همه يبخش مهمها ايجاد شده توسط كاربرPDUليست 
توانيد ميToggle PDU List Windowsليك بر روي با ك. شده در سناريوي جاري را ثبت مي كند

.اين ليست را در پنجره جداگانه خودش مشاهده كنيد
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.در اين ليست شامل فيلد هاي زير استPDUهر 
•Fire : با دابل كليك بر روي اين فيلد، بسته فورا در حالتrealtime ارسال خواهد شد يا

.ت و منتظر ارسال خواهد شددر حالت شبيه سازي در صف قرار خواهد گرف
•Last Status : شامل آخرين وضعيت شناخته شدهPDU مي باشد)Successful ،Fail يا

Progress(
•Source : شامل نام وسيله اي است كهPDUرا توليد كرده است
•Destination : نام وسيله اي است كهPDUسرانجام بايد به آنجا برسد
•Type : نام پروتكلPDUاست
•Color : نمايش رنگPDUاست كه با اين رنگ در انيميشن ظاهر خواهد شد.
•Time :زماني از شبيه سازي كه بسته بايد در آن زمان ارسال شود
•Periodic : متناوب ارسال شودبه صورتاين فيلد نشان مي دهد كه آيا بسته بايد)Y ( يا

)N(خير
•Num : شماره انديس عدديPDU

•Edit : مشخصه هاي توانيدميروي اين دكمه با دابل كليك برPDUرا ويرايش كنيد.
•Delete : توانيدميبا دابل كليك بر روي اين دكمهPDUرا از ليست حذف كنيد.
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PDUبا دابل توانيدميشما . هاي ايجاد شده توسط كاربر در ابتدا يك رنگ تصادفي مي گيرند
.ر دهيدكليك بر روي مربع رنگي مربوط به آن، رنگش را تغيي

در حالت شبيه سازي�����������
هاي دلخواه ديگري را نيز PDUكردن استفاده مي شوند، pingهاي ساده كه براي PDUعلاوه بر 

، دستگاه مبدا را Add Complex PDUدر نوار ابزار، پس از كليك روي آيكن . نمودارسال توان مي
Create Complexبه اين ترتيب كادر . انتخاب كنيد PDU در اين كادر شماره پورت . مي شودظاهر

بسته به برنامه اي كه انتخاب مي كنيد . دادرا تغيير PDUرا تعيين و يا نوع توان ميخروجي 
، پورت مبدا ، پورت )زمان حيات(TTLمقصد ، IPممكن است نياز باشد تنظيمات مربوط به آدرس 

.مقصد و شماره ترتيب را انجام دهيد

با پورت هاي مبدا و مقصد مطابق با پروتكل هاي PDUاز بسته هاي Packet Tracer 4.1زار نرم اف
:مي كندزير پشتيباني 

DNS, Finger, FTP, HTTP, HTTPS, IMAP, NetBIOS, Ping, POP3, SFTP, SMTP, 
SNMP, SSH, Telnet, TFTP, other

بسته تنها در زمان اين كهيعني One Shot. هستندتنظيم قابل نيز PDUپارامترهاي زمانبندي 
متناوب مطابق آنچه كه به صورتيعني بسته Periodicارسال شود و ) بر حسب ثانيه(تعيين شده 

.ارسال شود) بر حسب ثانيه(مي شودتنظيم 
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انواع اتصالات
. از اتصالات مختلفي پشتيباني مي كندPacket Tracer 4.1نرم افزار 

شرحنوع كابل

Console

براي ورود . مي شوداتصال كنسول بين رايانه ها مسيرياب ها يا سوئيچ ها برقرار 
parity. (بايست تنظيمات يكساني در دو دستگاه برقرار شودبه بخش كنسول مي

 ،stop bitو(...

Copper Straight-
through

ختلف قرار كابل استاندارد اترنت براي اتصال بين دستگاه هايي كه در لايه هاي م
به پورت تواندميو ...) مانند هاب به روتر، سوئيچ به رايانه، روتر به هاب و . (دارند

.هاي زير متصل شود
10 Mbps Copper (Ethernet), 100 Mbps Copper (Fast Ethernet),  1000

Mbps Copper (Gigabit Ethernet)

Copper Cross-over

. تگاه هايي كه در لايه هاي يكسان قرار دارندكابل اترنت براي اتصال بين دس
به پورت هاي تواندميو ...) مانند هاب به هاب، رايانه به رايانه، رايانه به چاپگر و (

.زير متصل شود
10 Mbps Copper (Ethernet), 100 Mbps Copper (Fast Ethernet), 1000

Mbps Copper (Gigabit Ethernet).

Fiber

(Mbps or 1000 Mbps 100)بين پورت هاي فيبر نوريبراي اتصال

Phone

. اتصال خط تلفن مي تواند بين دستگاه هايي كه پورت مودم دارند برقرار شود
.كاربرد استاندارد آن بين رايانه و ابر است

Coaxial

)نظير مودم كابلي و ابر(coaxialبراي اتصال بين پورت هاي 

Serial DCE and DTE

بين پورت هاي تواندمياست و فقط WANاتصال سريال معمولا يك اتصال 
DCEرا در سمت clockingبراي استفاده از اين اتصال بايد . سريال برقرار شود

.مي شودبا يك علامت ساعت در كنار پورت آن مشخص DCEسمت . فعال كنيد
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اتصالات بيسيم
اتصال بي سيم برقرار مي توان ) نظير رايانه، سرور، چاپگر(ي بين نقاط دسترسي و دستگاه هاي پايان

اگر دو يا . دادماژول فعلي دستگاه را برداشته و بجاي آن ماژول بي سيم قرار بايد كر؛ براي اين كار
چند نقطه دسترسي در يك اتاق سيم بندي قرار داشته باشد، مسافت دستگاه از نقاط دسترسي 

.مي شودل با نقطه دسترسي كه زودتر ايجاد شده است برقرار يكسان است، بنابراين اتصا

وضعيت اتصال
يي را در دو سمت اتصال مشاهده ، معمولا چراغ هاشوندميوقتي كه دو وسيله به هم متصل 

.البته برخي اتصالات اين چراغ ها را ندارند. گرددمي
.استupاتصال فيزيكي : سبز روشن•
.ستاتصال فعال ا: سبز چشمك زن•
.سيگنالي پيدا نمي شود. استdownاتصال : قرمز•
)مي شودفقط براي سوئيچ ها ظاهر . (پورت در وضعيت بلاك است: كهربايي•
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دستگاه ها و ماژول ها
از انواع مختلف ماژول ها براي دستگاه هاي مختلف پشتيباني Packet Tracer 4.1نرم افزار 

همچنين وقتي كه . شودا بايد ابتدا دستگاه خاموش براي حذف و اضافه كردن ماژول ه. كندمي
آنها startupهاي پيكربندي ، فايلمي شودسوئيچ و يا روتر خاموش و سپس مجددا روشن 

را ذخيره نكرده باشيد، از دست خواهند ) running(و چنانچه تنظيمات درحال اجرا شدهبارگزاري 
ياب است عادت كنيد كه هميشه قبل از بنابراين وقتي شبكه شما شامل سوئيچ و مسير. رفت

.كردن شبكه، تنظيمات در حال اجرا را ذخيره كنيدResetخاموش كردن دستگاه ها يا 

ليست ماژول ها و پيكربندي هاي فيزيكي
وقتي روي يك  دستگاه در فضاي كار كليك كنيد، ابتدا با نماي فيزيكي دستگاه مواجه خواهيد 

دستگاه در پانل اصلي نمايش و ليستي از ماژول هاي سازگار با آن در يك تصوير محاوره اي از . شد
با درگ كردن ماژول (و افزودن ماژول Powerدكمه دنبا فشر. سمت چپ نمايش داده خواهد شد

با دستگاه توان مي) درگ كردن ماژول به بيرون(يا حذف يك ماژول ) بر روي قسمت مورد نظر
. تعامل داشت
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اه هاپيكربندي دستگ
ايجاد مي شوند نيز بايد Packet Tracer 4.1همانند شبكه هاي واقعي، شبكه هايي كه با نرم افزار 

وارد به صورتبراي دستگاه هاي ساده اين كار . كاركنند، بدرستي پيكربندي شونداين كهقبل از 
صفحه و يا انتخاب گزينه هايي در) subnet maskو IPنظير آدرس (كردن چند فيلد ساده 

از طرف ديگر مسيرياب ها و سوئيچ ها دستگاه . مي باشد) configدر برگه (گرافيكي پيكربندي 
برخي از اين تنظيمات مي تواند در برگه . هاي پيشرفته اي هستند كه تنظيمات پيچيده تري دارند

config انجام شود، اما اكثر پيكربندي هاي پيشرفته بايد توسط دستوراتIOSام شوندسيسكو انج .
همچنين ليست كامل دستورات . دهدميرا براي همه دستگاه ها شرح configاين بخش برگه 

IOSپشتيباني شده مسيرياب و سوئيچ را مشاهده خواهيد كرد.

و سوئيچهامسيرياب هادر IOSو بارگزاري تصوير Bootingترتيب 
، اگر مي شودنمايش داده CLIر برگه در حين راه اندازي مسيرياب يا سوئيچ ، روند راه اندازي د

،ذخيره شده در حافظه فلشIOSوجود داشته باشد بارگزاري خواهد شد و تصوير startupفايل 
وارد توانمي، نمي شودبارگزاري IOSكه تصوير در حالي. بارگزاري مي شودRAMبراي اجرا در 

ر تصوير موجود در حافظه فلش نامعتبر اگ. نمودوارد CLIشد يا دستوري را در برگه configبرگه 
در . گرددراه اندازي ميROM Monitorباشد يا فايل مربوط به آن معتبر نباشد، دستگاه در حالت 

توانمينيز )ثانيه اول راه اندازي دستگاه69در (Ctrl+Cيا Ctrl+Breakصورت فشار كليد هاي 
سريعتر به دستگاه دسترسي داشته توانيديمثانيه 10البته پس از گذشت . وارد اين حالت شد

ها موجود در فايلتوانمييك محيط بسيار كوچك است كه ROM Monitorحالت . باشيد
NVRAM وFlashد، تصاوير ررا دستكاري كIOS را از طريقTFTP بارگزاري و نحوه راه اندازي

.دستگاه را انتخاب كنيد
براي شروع . مي شودبار logoutكامل شد، حالت IOSوير وقتي مراحل راه اندازي و بارگزاري تص

.را فشار دهيدEnterكليد 

IOSگزارشگيري دستورات 

ثبت توان ميوارد شده را IOSفعال باشد همه دستورات )Options>Preferences(اگر اين ويژگي
.پنجره گزارش دستورات باز خواهد شدViewبا كليك بر روي دكمه . ردك
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بندي مسيريابپيكر
وجود interfaceو global ،routing ،switchingسطح پيكربندي 4امكان انجام Configدر برگه 

نمايش Settingsكليك تا دكمه GLOBAL، روي دكمه globalبراي انجام يك پيكربندي .دارد
. نتخاب كنيدرا اRIPيا Staticرا كليك و ROUTINGبراي پيكربندي مسيرياب، دكمه . داده شود

براي . نمايش داده شودVlan Databaseرا كليك تا SWITCHINGبراي پيكربندي سوئيچ، دكمه 
.را كليك تا ليست واسط ها نمايش داده شودINTERFACEپيكربندي يك واسط، دكمه 

مي دهيدمعادل اعمالي كه انجامIOS، دستورات Configكادر پايين پنجره پيكربندي ها در برگه 
.ا نمايش مي دهدر

:Globalتنظيمات 
و نام ميزبان ) جهت نمايش در فضاي كاري(نام مسيرياب توانميشما Globalدر تنظيمات 

فايل هاي پيكربندي مسيرياب را به توانميهمچنين . نمودرا تعيين ) IOSجهت نمايش در (
:كردشكل هاي مختلف دستكاري 

)شوندميذخيره Startupجايي كه تنظيمات (NVRAMحذف •
NVRAMذخيره كردن تنظيمات در حال اجراي فعلي در •
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دريك فايل متنrunningو startupاستخراج تنظيمات •
) با فرمت متني(بارگزاري يك فايل پيكربندي •
ادغام تنظيمات در حال اجراي فعلي با يك فايل پيكربندي ديگر•

:پيكربندي مسيريابي
هر مسير استاتيكي كه اضافه . دابه روش استاتيك انجام دتوانميمسيريابي راStaticبا انتخاب 

 defaultهمچنين . ، ماسك زيرشبكه و آدرس گام بعدي مي باشدIPنيازمند يك آدرس گرددمي 

gateway نمودتنظيم توان ميرا نيز.

Networkآدرس هر شبكه را در فيلد. نيز وجود داردRIPامكان فعال نمودندر شبكه هاي خاصي 

در يك شبكه RIPبراي غيرفعال كردن. براي آن شبكه فعال شودRIPرا كليك تا Addوارد كنيد و 
.نموداستفاده Removeاز دكمه توانيدمي
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:)2811و 1481فقط در مدل هاي (VLANپيكربندي هاي پايگاه داده 
VLAN مسيرياب ها در قسمتVLAN Database هر . مي شودمديريتVLAN با را مي توان

هاي موجود، در ليست VLANهمه . نمودتعريف Addوارد كردن نام و شماره آن و فشار كليد 
.كردحذف Removeمورد را پس از انتخاب توسط توان هرميو شدهنمايش داده 
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:پيكربندي واسط
را فيبر از جمله سريال، مودم، اترنت مسي و اترنتيك مسيرياب انواع مختلفي از واسط ها 

توانميكلي به طوراما . هر نوع واسط گزينه هاي پيكربندي زيادي دارد. پشتيباني مي كند
براي واسط هاي اترنت مي توان آدرس . نمودو ماسك زيرشبكه را تنظيم IPوضعيت پورت، آدرس 

.مودنرا تنظيم Clock Rateتوانميو براي پورت هاي سريال Duplex، پهناي باند و فيزيكي
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پيكربندي سوئيچ
globalسطح . داردرا global ،switching ،interfaceپيكربنديدر سوئيچ سه سطح Configبرگه 

مديريت مي توان را VLAN Databaseسطح سوئيچينگ جايي است كه . همانند مسيرياب است
ر پايين پنجرهكاد. هاي سوئيچ را فراهم مي آوردVLANسطح واسط هم امكان دسترسي به . ردك

.معادل اعمالي كه انجام مي دهيد را نمايش مي دهدIOS، دستورات Configپيكربندي در برگه 
:Globalتنظيمات 

جهت (و نام ميزبان ) جهت نمايش در فضاي كاري(نام سوئيچ توانميGlobalدر تنظيمات 
سوئيچ را به شكل هاي فايل هاي پيكربنديتوانيدميهمچنين . نمودرا تعيين ) IOSنمايش در 

:كردمختلف دستكاري 
)شوندميذخيره Startupجايي كه تنظيمات (NVRAMحذف •
NVRAMذخيره كردن تنظيمات در حال اجراي فعلي در •

دريك فايل متنrunningو startupاستخراج تنظيمات •
) با فرمت متني(بارگزاري يك فايل پيكربندي •
ي با يك فايل پيكربندي ديگرادغام تنظيمات در حال اجراي فعل•
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:VLAN Databaseپيكربندي 
VLAN هاي سوئيچ را از قسمتVLAN Database تعريف هر . نمودمديريت مي توانVLAN با

هاي موجود، در ليست VLANهمه . رديگانجام ميAddوارد كردن نام و شماره آن و فشار كليد 
.ردحذف كتوانميRemoveآن توسط و هر مورد را پس از انتخابشدهنمايش داده 

:Interfaceپيكربندي 
وضعيت پورت، پهناي باند و توانميبراي هر واسط . ها فقط واسط هاي از نوع اترنت دارندسوئيچ

Duplex حالتVLAN پيش فرض يك واسط دسترسي به به طور. كردرا تنظيمVLAN1با . دارد
. ديگري قرار دهيدVLANپورت آن را در توان ميصفحهاستفاده از منوي موجود در سمت راست 

هايي را كه مي توانند از اين VLANو سپس داده تغيير trunkهمچنين واسط را به يك پورت 
trunkعبور كنند را مشخص كنيد.
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Linksys WRT300Nپيكربندي 

راي پيكربندي در سطح ب. را فراهم مي آوردinterfaceو Globalدو سطح پيكربندي Configبرگه 
global دكمه ،GLOBAL را كليك تاSettingsبراي پيكربندي يك واسط، . نمايش داده شود

INTERFACEسپس واسط مورد نظر را انتخاب ه،را كليك تا ليست واسط ها نمايش داده شد
.كنيد

:Globalتنظيمات 
.ادتغيير دنام نمايش داده شده در صفحه راتوانميGlobalدر تنظيمات 

:تنظيمات واسط اينترنت
به طورگرفته شود يا DHCPاز اتوماتيك به صورت IPو اين كه نوع اتصالInternetدر تنظيمات 

.ودنمتنظيم ، مي تواندستي
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:LANتنظيمات واسط 
.مي گرددتنظيم LANو ماسك زير شبكه IPآدرس LANدر تنظيمات 
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:Wirelessپيكربندي واسط 
.نمود، و كليد احراز هويت را تنظيم WEP، گزينه امنيتي SSIDتوانميتنظيمات بيسيم، در 

:Linksys WRT300Nواسط گرافيكي 
براي ديگرتعدادي ويژگي و همچنين Configپيكربندي ها و تنظيمات مشابه برگه ،GUIبرگه 

port forwarding روي دكمه بربايستميبراي اعمال تنظيمات . داردو مديريتSave Settings

.كليك كنيد
:Setupپيكربندي 

وع اتصال اينترنت را نيا استاتيك اتوماتيكتوانمي، Basic Setupزير برگه Setupدر برگه 
.مي گيردانجام Network Setupدر قسمت DHCPو IPتنظيمات آدرس . مشخص نمود
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:Wirelessپيكربندي 
، تنها تنظيمي كه قابل تغيير است Basic Wireless Settingsزير برگه Wirelessدر برگه 

Network Name (SSID)در زير برگه . استWireless Security غيرفعال مي توان حالت امنيتي را
.نمودو يك كليد براي احراز هويت تعيين .تنظيم كردWEPرا بر روي يا آن
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:Application & Gamingپيكربندي 
مي توان بسته ها را به آدرس Single Port Forwardingزير برگه Application&Gamingدر برگه 

IP براي . كرددلخواه ارسالforward كردن يك بسته، برنامه مورد نظر را از قسمت
ApplicationName انتخاب و آدرسIP را كه قصد داريد بسته ها به آنجا ارسال شوند را در ستون

To IP Addressسپس در ستون . يدوارد كنEnable براي ارسال به يك پورت . نمائيدآنرا فعال
پورتي است كه  External. كردرا نيز تعيين Internal Portو External Portدلخواه مي بايست 

پورتي است كه بسته ها را به Internal. به آن گوش مي دهدWANاز سمت Linksysمسيرياب 
.دسرور محلي شما ارسال مي كن

Administration Management:
، مي توان كلمه عبور پيش فرض را براي Managementزير برگه Administrationدر برگه 

. دادانجام PCدسترسي به مسيرياب از طريق تنظيمات وب با استفاده مرورگر وب 
.نمودرا فعال RemoteManagementو
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Status:
ت مختلف مربوط به مسيرياب، شبكه محلي و شبكه بي سيم را اطلاعاتوانيدميStatusدر برگه 

.مشاهده كنيد
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PCپيكربندي 

علاوه براين برگه . را انجام دهيدInterfaceو Globalتنظيمات توانيدميشما Configدر برگه 
Desktop ابزارهايي را براي پيكربنديIP پيكربندي ،diul-up استفاده از پنجره ،terminal ، باز

فراهم Linksysكردن واسط خط فرمان، بازكردن مرورگر وب و پيكربندي تنظيمات بي سيم 
.كندمي

:Globalتنظيمات 
استاتيك يا به صورتIPآدرس ، تنظيمات نام نمايش داده شده در صفحهglobalدر تنظيمات 

.نمودمشخص مي توان نيز راDNS Serverو Gatewayو نيز ،پويا
:Interfaceپيكربندي

وضعيت . ، مودم يا بي سيم را پشتيباني كنند)مسي يا فيبر(يك واسط اترنت مي توانندرايانه ها 
مي توان و ماسك زيرشبكه را براي واسط IP، آدرس MACو آدرس Duplexپورت، پهناي باند، 

.د كه البته با توجه به نوع واسط متغيير استرتنظيم ك
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:IP Configurationابزار 
به يك PCاگر . تا اين ابزار باز شودنمودهكليك IP Configurationروي آيكن Desktopدر برگه 

مي گيرد، در غير IPخودكار به طورDHCPمتصل باشد، با استفاده از  DHCPمسيرياب يا سرور 
.استاتيك تنظيم شودبه صورتIPاينصورت بايد 

:Modem Dial-Upابزار 
توان مياتصال مودم را . كليك كنيد تا ابزار آن باز شودDial-up، بر روي آيكن Desktopدر برگه 
و PCابر مانند يك شركت تلفن بين . نمودبه يك ابر كه به روتر متصل است برقرار PCبا اتصال 

.براي برقراري تماس بايد شرايط مختلفي برقرار باشد. مسيرياب عمل مي كند
ا احراز هويت با نام كاربري را در مسيرياب راه اندازي مسيرياب يك مودم دارد و شم•

 globalدر حالت  username WORD password LINEبا استفاده از دستور (ايد كرده

IOS(
پورت مودم ابر يك شماره تلفن معتبر دارد•
.شما نام كاربري و كلمه عبور و شماره اتصال را وارد كرده ايد•

وضعيت . اتصال برقرار مي شودDialشده باشد، با كليك بر روي دكمه اگر همه نيازمندي ها فراهم 
به اتصال توانميDisconnectبا استفاده از دكمه ودهدميخط به شما موفقيت اتصال را نشان 

به مربوطه IPهمه تنظيمات دقت نمود تا و مسيرياب بايد PCكردن بين Pingبراي .ادخاتمه د
. دستي انجام شودطور
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:Terminalابزار 
Terminalاز برنامه ) RS 232پورت(رايانه متصل به يك مسيرياب يا سوئيچ از طريق اتصال كنسول 

Terminalروي آيكن Desktopدر برگه . دستگاه مورد نظر استفاده مي كندCLIبراي دسترسي به 

را Okتنظيم و سپس پارامترهاي مناسب را براي بخش كنسول. تا اين ابزار باز شودنمودهكليك 
.دستگاه راه دور باز شودCLIبا Terminalكليك كنيد تا پنجره 

:ابزار خط فرمان
در خط فرمان . كليك تا خط فرمان باز شودCommand Promptبر روي دكمه Desktopدر برگه 

:دستورات زير را صادر كنيدميشما 
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• ?
• arp
• help
• ipconfig
• netstat
• ping
• telnet
• tracert

:ابزار مرورگر وب
مرورگر وب امكان . نمائيدباز را مرورگر وب Web Browserروي دكمه با كليك Desktopدر برگه 

مستقيم يا غيرمستقيم به PCاگر . مي دهدرا Linksysدسترسي به پيكربندي هاي وب سرور 
آن را براي دسترسي IPس نام دامنه يا آدرتوانيدميمتصل باشد، HTTPسرور با سرويس فعال 

متصل باشد، Linksys WRT300Nاگر رايانه به مسيرياب بي سيم . به وب سايت سرور وارد كنيد
كه در اين . مسيرياب را براي دسترسي به پيكربندي هاي وب آن وارد كنيدIPآدرس توانيدمي

adminفرض هر دو پيش به طور(مي شودحالت يك اعلان ورود نام كاربري و كلمه عبور ظاهر 

)است
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:PC Wirelessابزار 
براي . كليك تا نرم افزار كلاينت بي سيم باز شودPC Wirelessبر روي دكمه Desktopدر برگه 

توانميدر اين قسمت . مورد نياز استLinksys-WMP300Nدسترسي به اين قسمت ماژول 
در محدوده خود متصل شويد و پروفايل به هر شبكه بيسيم موجود. نموداطلاعات اتصال را مشاهده 

.حذف كنيد/ويرايش/هايي را براي اتصال به مسيرياب هاي بي سيم ايجاد
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پيكربندي سرورها
براي پيكربندي . وجود داردinterfaceو global ،servicesسه سطح پيكربندي Configدر برگه 

براي پيكربندي . نمايش داده شودsettingsرا كليك كنيد تا GLOBALدكمه globalدر سطح 
INTERFACEبراي پيكربندي واسط ها بر روي دكمه SERVICESسرويس ها بر روي دكمه 

.كليك كنيد

:Globalتنظيمات 
.نمودرا تنظيم Gatewayنام و توانميglobalدر تنظيمات 

:HTTPپيكربندي سرويس 
را با استفاده از ) index.html(محتواي صفحه پيش فرضتوانميHTTPدر قسمت سرويس 

وقتي رايانه اي به صفحه وب سرور با استفاده از مرورگر وب . درويرايش كHTMLبرخي تگ هاي 
.دسترسي پيدا كند، اين صفحه به او نمايش داده خواهد شد
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:DHCPپيكربندي سرويس 
، Default Gatewayپارامترهاي . انجام دادرا DHCPسرور تنظيمات توانميDHCPبرگهدر 

DNS Servr آدرس ،IP اوليه و حداكثر تعداد كاربران براي دريافت آدرسIPويرايش توانيدميرا
.نمائيد
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:TFTPپيكربندي سرويس 
شامل يك پايگاه داده ثابت از TFTPسرويس . پارامتري براي تنظيم وجود نداردTFTPدر سرويس 

.ش مسيرياب ها و سوئيچ ها مورد استفاده قرار بگيرداست كه مي تواند توسط فلIOSتصاوير 

:DNSپيكربندي سرويس 
راه اندازي IPسرور را براي ترجمه نام دامنه به آدرس DNSتوانميDNSدر پيكربندي سرويس 

وارد و سپس IP Addressآن را در IPو آدرس Domain Nameبراي اين كار نام دامنه را در . درك
.مي شوداستفاده Removeاز دكمه DNSبراي حذف هر آيتم از . كليك نماييدرا Addدكمه 

����

:پيكربندي واسط
بسته به نوع پورت . ، مودم يا بي سيم را پشتيباني مي كنند)مسي و فيبر(سرورها يك واسط اترنت 

.استتنظيم قابل و ماسك زير شبكه IP، آدرس MAC، آدرس Duplexوضعيت پورت، پهناي باند، 

����



)cloud(پيكربندي ابر 
كه براي مي كندرا فراهم interfaceو global ،connectionsسه سطح تنظيمات Configبرگه 

INTERFACEيا GLOBAL ،CONNECTIONSپيكربندي هر سطح بايد بر روي دكمه هاي 

.كليك كنيد
:Globalتنظيمات 

.مي شودبراي تغيير نام ابر استفاده 
:Connectionsتنظيمات 
ها DLCIبراي اينكار ابتدا . را برقرار كردFrame Relayاتصالات توانميFrame Relayدر قسمت 

سپس از سمت چپ يكي از زير لينك هاي يك پورت را نمودهرا در واسط هاي سريال پيكربندي
كليك Addروي دكمه . هاي پورتي ديگر را انتخاب كنيداز سمت راست يكي از زيرلينكوانتخاب 

. كنيد تا يك اتصال بين دو زيرلينك برقرار شود

براي (براي برقراري اتصال بين پورت هاي مودم Cableيا DSLاز قسمت توانيدميهمچنين 
DSL ( يا پورت هاي كواكسيال) برايCable (به پورت هاي اترنت استفاده كنيد .

���	

:Interfaceپيكربندي 
براي پورت مودم . را پشتيباني كندرنت، كواكسيال و سريال مودم، اتنوع واسط 4ابر مي تواند 

براي همچنين.شماره تلفني كه دستگاه ديگر بتواند از آن استفاده كند را مشخص كنيدتوانيدمي
براي پورت . نمودمشخص Cableيا براي DSLرا يا براي Provider Networkپورت اترنت مي توان 

coaxialوضعيت پورت را مشخص، توانميبراي پورت سريال من اين كه ض. تنظيمي وجود ندارد
LMI را انتخاب وDLCI براي افزودن يك . نمودواسط را تنظيمDLCI يك نام و شماره منحصر به

.را كليك تا به ليست افزوده شودAddفرد وارد و دكمه 
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پيكربندي دستگاه هاي ديگر
تغيير داده و يا مي توان نام آنها را . سبتا ساده استتنظيمات پيكربندي براي ساير دستگاه ها ن

.دادتنظيمات پايه را براي هر واسط انجام 

پل ها
. مي باشدtrunkو VLANشته و فاقدپل مثل سوئيچ دو پورت دا

تكرار كننده
وسيله اي ساده با دو پورت است كه سيگنال دريافت شده در يك پورت را از پورت ديگر مجددا 

.تنظيمات پورت اين وسيله قابل تغيير نيست. ي كندارسال م

هاب
ديگر ارسال هايپورتچند پورت است و سيگنال دريافتي را به همه داراي مانند تكرار كننده 

.كندمي

نقطه دسترسي
.تكرار كننده با يك پورت بي سيم و يك پورت اترنت استهمچون

چاپگر
.باشدفاقد سرويس هاي آن ميكهاين تنظيمات چاپگر همانند سرور است بجز 

IP Phone
IP Phone گزينه قابل تنظيمي ندارد و توسطDHCPپيكربندي مي شود.

DSL Modem
.اين مودم گزينه قابل تنظيمي ندارد

Cable Modem
.اين مودم گزينه قابل تنظيمي ندارد

����

ايجاد يك شبكه- قسمت اول)مثال عملي
براي اين . فرضي با امكانات و ويژگي هاي مختلف ايجاد كنيمدر اين قسمت قصد داريم يك شبكه

سرور، 2رايانه، 3اين دستگاه ها شامل . منظور ابتدا دستگاه هاي مورد نياز را وارد فضاي كار كنيد
.سوئيچ و يك مسيرياب مي باشند2

به صورترا تا بتوان ماژول هاي مورد نيازكردهانتخاب Router-PT-Emptyمسيرياب را از نوع 
پس از . بنابراين روي آن كليك كرده تا صفحه تنظيمات آن باز شود. وددستي به آن اضافه نم

.را از سمت چپ انتخاب كنيدPT-Router-NM-1FFEخاموش كردن مسيرياب، ماژول 
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.و سپس روتر را روشن كنيددادهاين ماژول را با درگ كردن در دو شيار از روتر قرار 

.ستفاده از كابل فيبرنوري، اتصال بين مسيرياب و سوئيچ ها را برقرار نماييدحال با ا

سپس با استفاده از آيكن اتصال اتوماتيك، اتصال ساير دستگاه ها را به سوئيچ مطابق شكل برقرار 
بنابراين روي . براي فعال كردن اتصال مسيرياب، مي بايست واسط هاي آن را پيكربندي نمود. كنيد
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را FastEthernet1/0و FastEthernet0/0هاي به ترتيب واسطconfigاب كليك و در برگه مسيري
.انتخاب كرده و تنظيمات را مطابق شكل انجام دهيد

����



Gatewayبراي اين دستگاه ها مي بايست آدرس . حال نوبت به پيكربندي ساير دستگاه ها مي رسد

.زير مي باشدبه صورتPC0تنظيمات. و ماسك زير شبكه مشخص شودIPو 
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.مي شودزير انجام به صورتServer1و PC1 ،Server0 ،PC2به همين ترتيب تنظيمات
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.در بخش شبيه سازي آن را تست كنيدتوانيدميحال توپولوژي منطقي شبكه آماده است و 

.ايجاد كنيدPC1به PC2از Simple PDUز نوع يك بسته اsimulationپس از ورودي به حالت 
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كه بسته در شبكه طي مي كند راكليك و مراحليCapture/Forwardبه طور منظم بر روي دكمه 
.دنبال كنيد
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ايجاد PC2از طريق PC1براي پينگ كردن ICMPبه اين ترتيب مشاهده نموديد كه يك بسته 
Realtimeايجاد شده را حذف و مجدد به حالتPDU. وفقيت به اتمام رسيدشد و عمليات با م

.بازگرديد

����

توسعه توپولوژي شبكه-قسمت دوم) مثال عملي
Physical Workspaceروي نماي . حال قصد داريم توپولوژي شبكه را از نظر فيزيكي بررسي كنيم

.كليك كنيد

.كليك كنيد تا به داخل شهر برويدHomecityروي قرار داريد،Intercityاكنون در ناحيه 

بر روي آن كليك كنيد تا به داخل . قابل مشاهده استcorporate Officeساختمان Homecityدر 
.ساختمان قرار بگيريد
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قابل مشاهده است كه دستگاههاي Main Wiring Closetدر حال حاضر در داخل ساختمان، اتاق 
.براي مشاهده تجهيزات شبكه خود بر روي آن كليك كنيد. رار داردما در داخل آن ق

تجهيزات را بهتر مشاهده كنيد، با استفاده از ابزار بزرگ نمايي ، تصوير را كوچك اين كهبراي 
.كنيد

����

و دستگاه هاي رايانه روي ميز قرار ) rack(مشاهده مي كنيد كه تجهيزات شبكه در داخل قفسه 
بدين منظور مجددا به نماي منطقي . حال قصد داريم يك ارتباط بي سيم برقرار كنيم. گرفته اند

.و يك رايانه جديد به شبكه اضافه نماييدAccessPointيك . شبكه باز گرديد

PC3بنابراين روي . براي ايجاد ارتباط بي سيم مي بايست ماژول بيسيم را به رايانه خود اضافه كنيد

پس از خاموش كردن رايانه، ماژول فعلي آن را از . جره تنظيمات آن باز شودكليك كنيد تا پن
سپس مجددا رايانه را روشن . قسمت پايين خارج ساخته و ماژول بي سيم را در جاي آن قرار دهيد

.كنيد
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.پس از بازگشت به صفحه اصلي مشاهده خواهيد كرد كه ارتباط بي سيم برقرار شده است
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يك اتصال بين Copper Straightبراي اتصال اين اجزاي جديد به شبكه، با استفاده از كابل 
AccessPointو سوئيچ مطابق شكل برقرار كنيد.

مشاهده مي كنيد كه . بازگرديدPhysicalحال براي بررسي توپولوژي فيزيكي به نماي 
AccessPointخودكار به قفسه افزوده شده استبه طور.

. از قسمت نوار پيمايش، به فضاي داخل ساختمان برويدCorporate Officeبا كليك برروي 
و فضاي تحت پوشش آن Access Pointمحدوده نمايش داده شده در محوطه ساختمان مربوط به 

.مي باشد
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اختمان را به داخل محوطه سPC3، رايانه Move Objectبه داخل اتاق رفته و با استفاده از دكمه 
.منتقل كنيد
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PC3گونه اي قرار دهيد كه ه آنها را بPC3مجددا به محوطه ساختمان برويد و با جابجايي اتاق و 

.قرار داده شودAccessPointدر محدوده خارج از پوشش 

و PC3در اين حالت اگر به فضاي كار منطقي باز گرديد مشاهده خواهيد كرد كه اتصال بين 
AccessPointقطع شده است.

پس براي برقرار مجدد اين اتصال مي بايست در فضاي فيزيكي ، رايانه را در محدوده تحت پوشش 
.بيسيم قرار دهيد
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و شبكه خانگي���شبيه سازي يك شبكه - قسمت سوم) مثال عملي
با استفاده از ISPدر ادامه اين تمرين قصد راه اندازي يك شبكه خانگي بيسيم و اتصال آن به يك 

موجود را شبكه فعلي را حذف نموده و يك AccessPointبراي ادامه كار، . را داريمDSLارتباط 
AccessPoint از نوعLinksys-WRT300Nبجاي آن قرار دهيد.

است يك ماژول ISPكه متعلق به Router0، به ISPابتدا بايد براي افزودن قابليت اتصال كاربران به 
دقت كنيد كه براي اضافه نمودن ماژول جديد بايد . كليك كنيدRouter0روي . فه كنيمجديد اضا

پس ابتدا تنظيمات را . روتر خاموش شود، ولي با اين كار كليه تنظيمات آن از بين خواهد رفت
.سپس ماژول جديد را اضافه كنيد. مطابق شكل ذخيره كنيد
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يك . كليك كنيدconfigندي واسط جديد، بر روي برگه پس از روشن كردن مسيرياب، براي پيكرب
راه اندازي (و اطلاع مي دهد كه مسيرياب در حال راه اندازي است مي شودپيغام خطا ظاهر 
ثانيه مجددا بر روي اين برگه كليك 10بنابراين پس از ). ثانيه طول مي كشد10مسيرياب حدود 

.كنيد
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تنظيمات آن را مطابق شكل انجام . است FastEthernet2-0ت واسط جديدي كه اضافه شده اس
.دهيد

همچنين . به محيط كار اضافه كنيدDSLيك مودم ISPبراي ايجاد ارتباط بين شبكه خانگي و 
.كه نشانگر شبكه مخابراتي است نيز به فضاي كار اضافه نماييد) cloud(بايد يك ابر 

مودم را به پورت مودم ابر Port0ابر متصل كنيد و Ethernetمطابق شكل، مسيرياب را به پورت 
. متصل كنيد
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.متصل كنيدLinksysدر ادامه مي بايست مودم را به پورت اينترنت مسيرياب 
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پنهان شود و توپولوژي شبكه منظم تر گردد، مسيرياب و سوئيچ ISPاجزاي داخلي اين كهبراي 
.كليك كنيدNew Clusterروي دكمه هاي شبكه را انتخاب نموده و بر 
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با يك توانيدميدر هر لحظه . مشاهده مي كنيد كه اين اجزا در داخل يك گروه قرار مي گيرند
بر روي توانمينيز ISPبراي خروج از . شده و اجزاي داخل آن را ويرايش كنيدISPكليك وارد 

.نموددر قسمت نوار پيمايش كليك Rootدكمه 

سرور، نام رايانه DNSاز جمله سرور وب، شبكهاجزاي مختلف بايدل براي نظم بهتر شبكه،حا
. را نام گذاري نمودISPشبكه خانگي و ابرهاي شبكه مخابراتي و 
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پس از مشخص كردن DSLو در قسمت شدهوارد ابر شبكه مخابرات DSLبراي تنظيم ارتباط 
.برقرار شودDSLو مودم ISPتا ارتباط بين ،كليكAddارتباط صحيح بر روي دكمه 

آن را مطابق شكل DNSكليك و تنظيمات ISP DNS Serverبر روي ،سرورDNSبراي تنظيم 
.انجام دهيد
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تنظيمات را مطابق شكل در . شده و بر روي مسيرياب كليك كنيدISPبراي تنظيم مسيرياب، وارد 
:انجام دهيدCLIبرگه 
Enableورودي به حالت •

Configورود به حالت •

DSLبراي كاربران DHCPايجاد •

DSLبراي كاربران DNSتعيين سرور •

DHCPتعيين محدوده آدرس هاي •

DHCPبراي gatewayتعيين •
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آن روي. را پيكربندي كنيمLinksysحال بايد مسيرياب بيسيم . در پايان تنظيمات را ذخيره كنيد
كليك كنيد و تنظيمات را مطابق GUIبر روي برگه . كليك كنيد تا پنجره تنظيمات آن باز شود

.تصاوير دنبال كنيد

دستي تنظيم به صورتدر حالت اتوماتيك قرار داد يا توانميرا DHCPدر اين قسمت تنظيمات 
گونه تغيير در تحت وب است و در صورت هربه صورتLinksysدقت كنيد كه واسط . كرد

.جداگانه ذخيره شودبه طورتنظيمات هر صفحه ، بايد همان صفحه 
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تنظيمات امنيتي را فعال كرده و يك كليد براي احراز هويت كاربراني كه توانيدميدر اين قسمت 
.بيسيم  دارند تعيين كنيدبه صورتقصد اتصال 
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از راه دور و از Linksysور براي ورودي به تنظيمات يك نام و كلمه عبتوانيدميدر اين قسمت 
.طريق مرورگر رايانه هاي شخصي تعيين كنيد
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.خلاصه نمايش داده شده استبه طوروضعيت مسيرياب Statusدر قسمت 
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در LinkSysو مسيرياب Your PCبا مراجعه به صفحه اصلي مشاهده خواهيد كرد كه ارتباط بين 
علت آن فعال كردن تنظيمات امنيتي است كه مي بايست براي . طع شده استشبكه خانگي ما ق

.برقراري اتصال پيكربندي شوند

.شويدDesktopكليك كنيد و سپس وارد برگه YourPCبر روي 

.كليك كنيد تا تنظيمات شبكه بي سيم ظاهر شودPC Wirelessبر روي 
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.تا شبكه هاي بي سيم فعلي مشاهده شوندكليك كنيدrefreshروي دكمه Connectدر برگه 

.مي شودكليك كنيد، كليد احراز هويت از شما درخواست connectدر صورتي كه بر روي 
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Profileتنظيمات مربوط به شبكه را جهت دسترسي سريعتر در آينده در يك توانيدميشما 

.ذخيره كنيد
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.ب را باز كنيدحال براي بررسي وضعيت اتصال مرور گر و
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. نيز آن را اضافه كرديد وارد كنيدdnsرا كه قبلا در سرور www.myispwebsite.comآدرس سايت 
در صورتيكه تنظيمات شبكه را تا به اينجا به خوبي انجام داده باشيد، مي بايست صفحه وب به شما 

.نمايش داده شود

IPآدرس . نيز دسترسي داشته باشيدLinksysبه تنظيمات مسيرياب توانيدميعلاوه براين شما 

در حالت پيش فرض (پس از ورود نام كاربري و كلمه عبور . مسيرياب را در نوار آدرس وارد كنيد
.تنظيمات را از طريق وب انجام دهيدتوانيدمي) هستندadminهر دو 
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Activity Wizard يك ابزار ارزيابي است كه به شما امكان ايجاد سناريو هاي شبكه دلخواه و

اين ابزار مخصوصا براي اساتيد جهت ايجاد تمرين . متنوعي را براي ديگر كاربران فراهم مي آورد
يك زماني كه دانشجويان يك فعاليت را شروع مي كنند، با . براي دانشجويان مفيد است) فعاليت(

دانشجويان بايد دستورالعمل ها را دنبال . شبكه اوليه و مجموعه اي از دستورالعمل ها مواجه هستند
شبكه كامل شده خود را با راه حل آن بررسي دتواننميآن ها . كرده و فعاليت را تكميل كنند

.استاد بر روي همه حالت هاي فعاليت كنترل كامل داردكه نكته مهم اين است . كنند

:زير استبه صورتترتيب معمول ايجاد فعاليت 
ايجاد شبكه پاسخ و تنظيم آيتم هاي ارزيابي، تست هاي اتصال و فيدبك كلي-1
معمولا مشابه شبكه پاسخ است كه . ايجاد شبكه اوليه كه نقطه شروع دانشجويان است-2

اه ها برخي ويژگي هاي آن حذف شده، يا برخي تنظيمات پيكربندي وجود ندارد يا دستگ
...اشتباه پيكربندي شده اند و

قرار دادن محدوديت هايي بر روي برخي ويژگي ها و قابليت ها در طول انجام فعاليت-3
تنظيمات متغييرهاي مديريت براي افزودن پويايي به فعاليت-4
نوشتن يا دستورالعمل واضح براي فعاليت-5
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ناخواستهمحافظت از فعاليت با كلمه عبور براي جلوگيري از تغييرات - 6
.ذخيره كردن فعاليت-7

توانيدميبا اجراي اين دستور شما . امكان پذير استfileاز منوي Activity Wizardدسترسي به 
. انتخاب كنيد كه از فضاي كار فعلي بعنوان پاسخ استفاده شود يا يك فضاي كار جديد ايجاد شود

فعاليت را تنظيم كنيد و بعد از حالت هاي مختلفتوانيدميدر سمت چپ Activity Menuتوسط 
).pkaبا فرمت (آنرا ذخيره نماييدتوانيدميActivity Menuدر Saveايجاد فعاليت، با استفاده از 
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)Instructions(پانل دستورالعمل ها 
وقتي دانشجويان . شما دستورالعملهاي دانشجويان را جهت انجام فعاليت در اين پانل مي نويسيد

را بازكنند، اين دستورالعمل ها در پنجره جداگانه اي نمايش داده خواهد شد تا قابل فايل فعاليت
اگر محدوديت . اين دستورالعمل ها بايد به وضوح اهداف فعاليت را شرح دهند. مشاهده باقي بماند

خاصي وجود دارد بايد روش مورد نظر اشاره شود تا موجب سردرگمي دانشجو با آيتم ها و توابع 
. استفاده كنيدHTMLاز تگ هاي توانيدميبراي قالب بندي دستورالعمل شما . شده نگرددقفل 

اين امكان وجود دارد كه دستورالعمل ها را در چندين صفحه جداگانه بنويسيد تا شلوغي صفحه 
.كاهش داده شود

:پشتيباني شده توسط اين قسمت شامل موارد زير مي باشدHTMLتگ هاي 

• <p> 
• <br> 
• <b> 
• <i> 
• <pre> 
• <font> 
• <img> 
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)Answer Network(پانل شبكه پاسخ 

را ايجاد كنيد و عناصر مورد ارزيابي را ) راه حل(شبكه نهايي توانيدميدر پانل شبكه پاسخ، شما 
كليك كنيد تا فضاي كار جهت ايجاد شبكه نمايش Show Answer Networkروي . مشخص كنيد

كنيد importكه قبلا ايجاد كرده ايد را نيز pktيك فايل توانيدميشما در اين قسمت. داده شود
به صورتآن را توانيدميدر هر صورت پس از تكميل شبكه پاسخ، . و از شبكه آن استفاده نماييد

).export(ذخيره كنيد pktيك فايل 
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تنظيم آيتم هاي ارزيابي
آيتم توانيدميشما . ود در شبكه پاسخ منطبق باشدآيتم هاي ارزيابي بايد با پيكربندي هاي موج

ويژگي هاي توانيدميبراي راحتي كار . هاي مورد نظر را در درخت نمايش داده شده فعال كنيد
اين كار با استفاده از فيلترهاي مختلفي كه در قسمت بالاي كادر . خاصي را از درخت پنهان نماييد

همه گروه هاي مرتبط با Routingبا غير فعال كردن فيلتر براي مثال . مي شودقرار دارد انجام 
آيتم توانيدميهمچنين شما . پنهان خواهد شدRIPمسيريابي از جمله مسيرهاي استاتيك، پويا و 

هايي را براي فيدبك مشخص كنيد تا امكان راهنمايي دانشجويان در صورت انجام اشتباه فعاليت، 
. ده شوددر زمان مشاهده نتيجه فراهم آور

تنظيمات زمان
 Time(مثلا زمان سپري شده . تنظيماتي را در مورد زمان بندي فعاليت انجام دهيدتوانيدميشما 

Elapsed ( را نمايش دهيد يا يك محدوديت زماني)Countdown (اعمال كنيد.

بررسي اتصالات
يتم هاي ارزيابي كه برخلاف آ. روش ديگري براي ارزيابي استConnectivity Testingويژگي 

پيكربندي هاي شبكه را بررسي كرده و آن را با پيكربندي شبكه پاسخ مقايسه مي كنند، اين 
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اين . اي است كه در حين مشاهده نتيجه بررسي مي گردندrealtimeهاي PDUقسمت بر اساس 
.مي شودهاي ايجاد شده در اولين سناريوي شبكه پاسخ انجام PDUبررسي بر اساس 

)Overall Feedback(فيدبك كلي 
اين قسمت به شما امكان تنظيم پيغام هاي دلخواه را براي فعاليت هاي كامل شده يا نا تمام فراهم 

درصد كامل شد نمايش داده 100زماني كه فعاليت Completed Feedbackپيغام هاي . مي آورد
اين قسمت . مايش داده خواهد شدنIncomplete Feedbackدر غير اينصورت پيغام هاي . شوندمي

.پشتيباني نمي كندHTMLاز تگ هاي 
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)Initial Network(پانل شبكه اوليه 

. تعيين كنيد كه دانشجويان از چه نقطه اي فعاليت خود را آغاز كنندتوانيدميدر اين قسمت شما 
و بخش هايي از آن را يك گزينه ساده براي شروع اين است كه به آساني شبكه پاسخ را كپي نموده

گزينه ديگر وارد كردن فايل . مي شودانجام Show Initial Networkاين كار با دكمه. ويرايش كنيد
Exportآن را توانيدميبعد از ايجاد شبكه اوليه . استImport File to Init Networkبا استفاده از 

.كنيد
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Locking Treeاستفاده از 

در اين قسمت براي قفل كردن توابعي است كه نمي خواهيد دانشجو به درخت نمايش داده شده 
دانشجو به فضاي كار فيزيكي سوئيچ كند اين كهاز توانيدميبراي مثال . آنها دسترسي داشته باشد

البته بايد مراقب توابعي كه قفل مي كنيد باشيد تا مانع از ). Interfaceدر گروه . (جلو گيري كنيد
.نشوندرسيدن به جواب

تعيين كلمه عبور

در صورت عدم تعيين . براي فايل فعاليت يك كلمه عبور تعيين كنيدتوانيدميدر اين پانل شما 
پارامترهاي Activity Wizardكلمه عبور، هر كس مي تواند اين فايل را باز كند و با دسترسي به 

مولف امكان تغيير يك فعاليت را انحصاري فقط به طوراين قسمت سبب مي شود . آنرا تغيير دهد
.داشته باشد
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)Test the Activity(آزمايش فعاليت 

آزمايشي فعاليت ايجاد شده به طورتوانيدميرا انتخاب كنيد، Test Activityوقتي كه شما برگه 
را اين كار به شما فرصت بررسي نهايي فعاليت. را اجرا كنيد و آنرا از ديدگاه دانشجو مشاهده كنيد

. دهدميقبل از ذخيره كردن آن 

اجراي فايل فعاليت

����



. ذخيره كرده ايد، فعاليت را آغاز كنيدpkaبه صورتبا بازكردن يك فعاليت كه قبلا توانيدميشما 
در . ابتدا پنجره توضيحات را مشاهده خواهيد كرد كه به شما نحوه تكميل فعاليت را شرح مي دهد

با . ثانيه به روز رساني مي شود3عاليت نمايش داده خواهد شد و هر اين پنجره درصد پيشرفت ف
اگر همه تيك . پيشرفت فعاليت خود را مشاهده كنيدتوانيدميCheck Resultsاستفاده از دكمه 

تيك سفيد نشان دهنده ناتمام ماندن است و . ها سبز باشد، فعاليت كاملا به پايان رسيده است
به توانيدميReset Activityبا استفاده از . اشتباه بود جواب استضربدر قرمز نشان دهنده 

.تنظيمات اوليه برگرديد و فعاليت را از ابتدا آغاز كنيد

Overall Feedback
. نمايش داده خواهد شدCompleted Feedbackدرصد تكميل شده باشد، پيغام 100اگر فعاليت 

.مي شودنمايش داده Incomplete Feedbackدر غير اينصورت پيغام 

آيتم هاي ارزيابي
براي هر آيتم يك پيغام نشان مي دهد كه . دهدميصفحه زير نتايج آيتمهاي ارزيابي را نمايش 

. پاسخ شما صحيح است يا غلط
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بررسي اتصال
.است كه با شرايط شبكه پاسخ مورد مقايسه قرار ميگيردConnectivity Testصفحه زير نتايج 

براي ذخيره كردن فعاليت جاري استفاده كرد و Saveاز دستور توانمين يك كاربر عادي بعنوا
در چنين مواقعي بهتر است فايل را با نام جديدي غير از فعاليت اصلي . بعدا آن را تكميل نمود

ل فعاليت را از اوReset Activityالبته وقتي فايل را باز كنيد خواهيد توانست توسط . ذخيره كنيد
.آغاز كنيد
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)Variable Manager(مديريت متغيير ها 

اعداد، رشته ها، آدرس . فعاليت هاي خود را پويا كنيدتوانيدميشما Variable Managerدر پانل 
تصادفي در هر بار اجراي فعاليت به صورتمي توانند به متغييرها نسبت داده شده و بعدا IPهاي 

 Show Variableگزينه Variable Managerاي فعال كردن بر. مورد استفاده قرار گيرند

Manager Interfaceرا فعال كنيد.

)Pool(ايجاد استخر 
براي نوع . ايجاد كنيدIPتعدادي دسته هاي عددي، رشته اي و آدرس توانيدميPoolsدر برگه 

.هم جدا كنيداز;توسط توانيدميبازه اعداد را مشخص كنيد، رشته ها را توانيدميعددي 
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ايجاد متغييرها
متغييرهايي را تعيين كنيد كه مقدار خود را از دسته هاي تعريف توانيدميVariablesدر برگه 

.شده در استخر فوق دريافت مي كنند
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اختصاص متغيير ها
ي متغييرها را در متن هاتوانيدميفعال باشد، شما show Variable Manager Interfaceوقتي كه 

Instructionدر پانل . دستورالعمل، آيتم هاي ارزيابي و آيتم هاي اوليه مورد استفاده قرار دهيد

 Variable Managerدر Insertمكان نما را در جايي كه متغيير بايد استفاده شود قرار دهيد و روي 

Interfaceدر مورد . كليك كنيدAssessments Items وInitial Items نشان داده شده تنها موارد
.با نقطه سبز رنگ مي توانند از متغييرها استفاده كنند

نحوه افزودن متغييرها به آيتم هاي ارزيابي
براي ارزيابي هر آيتم دلخواه، . بيشتر پيكربندي هاي شبكه پاسخ آيتم هاي ارزيابي متناظري دارند

ه كاربر با آنچه در شبكه پاسخ رفتار پيشفرض اين است كه پيكربندي هاي شبك. آيتم را فعال كنيد
تر، آيتمهاي ارزيابي مي توانند با متغيير براي فعاليت هاي پيشرفته. مي شودقرار دارد مقايسه 

متغييرهاي . مي شوددر اين حالت پيكربندي كاربر با متغيير تعريف شده مقايسه . جايگزين شوند
براي جايگزيني به يكي از دو روش زير . با مقادير پيكربندي شده جايگزين شوندمي توانندتنها 

:عمل كنيد
.كليك كنيد�روي Variable Managerبا استفاده از واسط •
متن را با متغيير . مي شوديك فيلد متني ظاهر . كليك كنيديك بارروي آيتم ارزيابي •

.جايگزين كنيد

انواع آيتم هاي ارزيابي
مقدار متغيير بايد متناسب . ايگزين شوند انواعي دارندبا متغييرها جمي توانندآيتم هاي ارزيابي كه 

:با قوانين زير تعريف شود
Boolean : كمتر يا مساوي صفرfalse و بيشتر يا مساوي يكtrueاست.

Enum : در جداول زير اين اعداد مشخص شده اند(يك عدد مشخص كننده مقدار است(
Number : 10يك عدد مبناي

IP Addresses :192.168.1.1راي فرمت مقابل باشند بايد دا

Mac Addresses: بايد داراي فرمتABCD.ABCD.ABCDباشند
Strings :هر رشته دلخواه
Special :رشته هاي خاصي كه بايد منطبق با فرمت نمايش داده شده در زير باشد.
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Cisco Device
Name Variable Type Comment
Host Name y String
Startup Config
Config-Register y Number
Banner MOTD y String
Enable Password y String
Service Password 
Encryption

y Boolean

Clock Timezone y String
VTY Lines
Boot System Files

<system file> y String
Flash Files

<flash file names> String

Cloud Device
Name Variable Type Comment
Frame-Relay 
Connections

<Connection 
Node>

y Special <fromPortName> <sublink> : 
<toPortName> <sublink>

DSL Connections
<DSL 

Connections>
y Special <fromPortName> : <toPortName>

Cable Connections
<Cable 

Connections>
y Special <fromPortName> : <toPortName>

All Devices
Name Variable Type Comment
Power y Boolean

PC
Name Variable Type Comment
Default Gateway y IP 

Address
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Routers
Name Variable Type Comment
User Names

<User Name 
Password Pair>

y Special <username>-<password>

Switches
Name Variable Type Comment
VLANS HEAD
<VlanNumber> Number
<VlanName> String

VLAN Name
Default Gateway y IP 

Address

Terminal Line Devices
Name Variable Type Comment
Enable Secret y String

Linksys
Name Variable Type Comment
Internet Connection y Enum Dhcp = 0, 1=PPPoE, 2=Static
Router IP
Ports
Internet
IP Address
Subnet Mask

LAN
IP Address
Subnet Mask

Default Gateway y IP 
Address

DNS Server IP
Security Mode y Enum 0 = None, 1=WEP
Single Port 
Forwarding
Password y String
Remote 
Management

y Boolean
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Cloud Pots Port
Name Variable Type Comment
Phone Number Special <areacode>-<prefix>-<number>

Cloud Serial Port
Name Variable Type Comment
Frame Relay
LMI Type y Enum 0 = Ansi, 1= Cisco, 2 = Q933a

Sublinks
<sublink name> y String

Frame Relay Sub Interface Port
Name Variable Type Comment
Type (Point-to-Point/ 
MultiPoint)

y Enum 0 = Multipoint, PointToPoint = 1

Port
Name Variable Type Comment
Power y Boolean
Bandwidth y Boolean
Duplex y Boolean
MAC Address y Mac 

Address
MAC Address y Mac 

Address
Clock Rate y String
Description y String

Host Port
Name Variable Type Comment
IP Address y IP 

Address
Subnet Mask y IP 

Address
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Router Port
Name Variable Type Comment
Access-group In y
Access-group Out y
CDP Enabled y Boolean
NAT Mode y Enum 0 = None, 1 = NatInside, 2 = 

eNatOutside
Bandwidth Info y Number
Delay y Number
EIGRP Hello Interval
RIP Split Horizon y Boolean
EIGRP Summary 
Addresses
Autonomous System Number
OSPF Authentication y
OSPF Authentication 
Key

y String

OSPF Cost y Number
OSPF Dead-Interval y Number
OSPF Hello-Interval y Number
OSPF Message 
Digest Key
Key ID [[ID]] y Number
OSPF Priority y Number
Keepalive y Boolean
Encapsulation

Keepalive y Boolean
PPP

Authentication y Enum 0 = No Authentication, 1 = Chap , 2
= Pap, 3 = PapChap, 4 = ChapPap

Frame Relay
Encapsulation Type y Enum 0 = Cisco, 1 = IETF, 2 = Default
LMI Type y Enum 0 = Ansi, 1 = Cisco , 2 = Q933a

IP Maps
802.1Q

VLAN ID y Number
Native VLAN
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Switch Port
Name Variable Type Comment
Port Mode y Boolean
Access VLAN y Number
Native VLAN y Number
Trunk VLANs

<name> y String
Voice Vlan y Number
Nonegotiate y Boolean
Dynamic Mode y Enum 0 = Dynamic Desirable, 1 = Dynamic 

Auto, 2 = Operation Trunk, 3 = 
Operation Access

Terminal Line
Name Variable Type Comment
RS232
VTY Line Number
Console Line
Speed y Number
Data Bits y Number
Parity y Enum 0 = Even, 1 = Mark , 2 = None , 3 = 

Odd, 4 = Space
Stop Bits y String
Flow Control y Enum 0 = None, 1 = Hardware, 2 = Software

History Size y Number
MOTD Banner y Boolean
Login y Enum 0 = No Login, 1 = Login, 3 = Login 

Local
Password y String
Session Limit y Number
Access Control In y String
Access Control 
Out

y String

Routing
Name Variable Type Comment
Routes
Static Routes
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<static route> y Special <destinationPrefix>-
<destionationPrefixBits>-
<forwardRoutersIP>-0 

Default Networks
<default 

network>
y IP 

Address

RIP
Name Variable Type Comment
RIP

Version y Number
Auto Summary y Boolean
Default 

Information 
Originate

y Boolean

Timers Basic
Networks

<network address> y IP 
Address

Passive Interface HEAD
Default y Boolean

EIGRP
Name Variable Type Comment
Autonomous 
System #

Number

Auto Summary y Boolean
Networks Head

<network address 
String>

y Special <networkNumber> 
<eigrpWildcardBits>

Passive Interface
Default y Boolean
Metrics
Variance y Number

OSPF
Name Variable Type Comment
Process ID Number
Area 
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Authentication
Area # y Number
Default 
Information 
Originate

y Enum 0 = No Default Info Originate , 1 = 
Default Info Originate, 2 = Default Info 
Originate Always

Log Adjacengy 
Changes

y Enum 0 = No Log Change , 1 = Log Change, 2
= Log Change Detail

Passive Interface
Default
Networks

<route String> y Special <networkNumber> 
<OSPFWildcardMask> <areaIdNumber>

Port Security
Name Variable Type Comment
Static MAC

<mac address> y Mac 
Address

Type y Enum 0 = Shutdown, 1 = Protect , 2 = Restrict
Maximum Static 
MACs

y Number

CDP
Name Variable Type Comment
CDP Enabled Boolean

ACL
Name Variable Type Comment

<ACL Name> y String

DHCP Pool
Name Variable Type Comment
Pool String
DNS server IP y IP 

Address
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DHCP Server
Name Variable Type Comment
DHCP Enable y Boolean
Start IP Address y IP 

Address
Max User y IP 

Address
Default Gateway y IP 

Address
DNS Server IP y IP 

Address
Pools
Excluded Addresses

<addresses> y IP 
Address

NAT
Name Variable Type Comment
NAT
Pools

<pool name> y String
Inside Source List

<list number> y Number
Inside Source Static

<static entry> y Special <udp|tcp> 
<insideLocalIP> 
<portNumber> 
<InsideGlobalIp> 
<portNumber>

STP
Name Variable Type Comment
VLANs

<Vlan Number> y Number
Priority

����

Wireless
Name Variable Type Comment
Wireless
SSID
Security Mode
WEP Key

HTTP Server
Name Variable Type Comment
HTTP Enable y Boolean

VTP
Name Variable Type Comment
VTP
Domain Name y String
VTP Mode y Enum 0 = VtpServer , 1 = VtpClient , 2 = 

VtpTransparent
VTP Password y String
VTP Version y Number

TFTP
Name Variable Type Comment
TFTP Enable y Boolean

DNS Client
Name Variable Type Comment
IP Domain-Lookup y Boolean
IP Name Server y IP 

Address
IP Host
Host <ipaddress> y IP 

Address

DNS Server
Name Variable Type Comment
DNS Enable y Boolean

Domain Name
<name> y String
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