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محاسبات روشنايي:
:معابر روشنايي طراحي

:مقدمه
 شب از پاسي ات و نيافته پايان اجتماعي فعاليتهاي روز، گرفتن پايان با كه مي كند ايجاب امروزي زندگي

  .خيابانهاست و معابر در كافي روشنايي وجود امر اين لازمه .كند پيدا ادامه نيز

 ترددّ جهت را كافي روشنايي خيابانها، در عابرين مرور و عبور و موتوري نقليه وسايل روزافزون افزايش
.مي سازد ضروري انساني تلفات و تصادفات كاهش و شب در

 كه تخلفاتي و جرائم از و شده اجتماعي امنيت افزايش باعث شب در معابر ساختن روشن همچنين
.مي كاهد آنهاست ارتكاب جهت پوششي شب تاريكي

 بهبود و امنيت افزايش و پياده عابرين و رانندگان راحتي و سلامت حفظ معابر روشنايي از هدف پس
.مي باشد شب در ترافيك وضع

2



محاسبات روشنايي:
 با ياسق در كنتراست و خيرگي درخشندگي، پارامترهاي اهميت درجه منظر از معابر روشنايي طراحي در

:باشد زير ويژگيهاي داراي بايد معابر روشنايي طراحي .مي گيرد قرار اولويت در نور شدت
.باشد خيابان سطح در مناسب متوسط روشنايي شدت داراي -1

 عابرين، يتفعال نوع مرور، و عبور ميزان محل، وضعيت به بستگي معابر جهت لازم روشنايي شدت ميزان
.دارد شبانه ترافيك حجم و سرعت

)توصيه انجمن مهندسان آمريكا(شدت روشنايي لازم جهت معابر 

3



محاسبات روشنايي:

 مينهز مقابل در تيره اشياء صورت به را اجسام معمولاً  رانندگان خياباني، ثابت چراغهاي زير در چون
 طحس درخشندگي مي كنند، مشاهده مي شود ايجاد آن اطراف و خيابان درخشندگي توسط كه روشني
.است خاص اهميت حائز نيز آن انعكاس ضريب نتيجه در و خيابان

 را رايبيض آسفالت نوع و رنگ نظر از مختلف جاده هاي و خيابانها جهت مورد اين در فيليپس انتشارات
 مي توان معمولي آسفالت با خيابان جهت لازم روشنايي شدت در آنها كردن ضرب با كه مي كند تعريف
.آورد دست به را مربوطه خيابان جهت لازم متوسط روشنايي شدت

ضرايب شدت روشنايي متوسط براي آسفالتهاي مختلف
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محاسبات روشنايي:
 مكانهايي و نميادي تند، شيبهاي پيچها، پلها، تقاطعها، مانند خاص مكانهاي براي روشنايي طراحي در :نكته
 در جداول در ودموج مقادير از بيشتري روشنايي حد مي بايست باشند، داشته زيادتري تصادف سابقه كه
.شود گرفته نظر

.باشد شده رعايت معابر سطح در روشنايي يكنواختي -2
 سطح در متوسط به حداقل روشنايي شدت نسبت را يكنواختي معيار آمريكا روشنايي مهندسان انجمن
 شدت سبتن آن بر علاوه و ندانسته كافي را نسبت اين روشنايي مجامع بعضي اما .است داده قرار خيابان

.مي كنند توصيه آن جهت مقاديري و داده قرار توجه مورد نيز را حداكثر به حداقل روشنايي
)آمريكا و مقررات آلمانانجمن مهندسان توصيه (نسبت يكنواختي حداقل جهت معابر 
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محاسبات روشنايي:
.نمايد جلوگيري چشم زدگي از -3

 جاداي گيرد قرار عابرين و رانندگان ديد محور در زياد شدت با چراغ نور مستقيم اشعه هاي هنگامي كه
.مي كند چشم زدگي

.دبر كار به را مختلفي روشهاي مي توان خياباني چراغهاي از حاصل چشم زدگي از جلوگيري جهت
)دكل ارتفاع افزايش( چراغ نصب ارتفاع افزايش :اول روش

)شار نوري لامپ ثابت(نمودار كاهش چشم زدگي نسبت به ارتفاع نصب 
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محاسبات روشنايي:

 جدول ندمان چشم زدگي از جلوگيري جهت را نصب ارتفاع مي توان باشد متغير نوري شار صورتي كه در
.گرفت نظر در زير

cut‐off چراغهاي از استفاده )دوم روش
 ددي محور در معمولاً كه چراغ عمود محور به نسبت بزرگ زواياي در ماكزيمم نور شدت چراغها اين در

.نمي افتد اتفاق مي گيرد، قرار رانندگان

.باشد اقتصادي -4
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محاسبات روشنايي:
:معابر در استفاده مورد چراغهاي مشخصات
 محل به نسبت خيابان تقارن عدم علت به مي گيرند قرار استفاده مورد معابر روشنايي در كه چراغهايي

 .يرمتقارنندغ نور پخش داراي اغلب خيابان سطح به لامپ نوري شار بيشتر تابانيدن لزوم و چراغ نصب
 از ستا لازم و نمود اكتفا منحني يك به نمي توان فضا در آنها نور پخش چگونگي دادن نشان جهت لذا
.شود استفاده منحني چند يا دو
نور عمودي پخش منحني -1

 مي گذرد ∅ افقي زاويه از كه خاصي عمودي صفحه در را چراغ نور پخش چگونگي قطبي منحني اين
.مي افتد اتفاق آن در چراغ ماكزيمم نور شدت كه افقي است زاويه اي ∅ .مي دهد نشان
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محاسبات روشنايي:
 به هدست سه به نورشان عمودي پخش اساس بر را خياباني چراغهاي آمريكا روشنايي مهندسان انجمن
.مي كند تقسيم بندي زير شرح

Short( كوتاه عمودي پخش با چراغ -1 distribution(: تا 45 عمودي زاويه در ماكزيمم نور شدت  
عمود محور از درجه 66
Medium( متوسط عمودي پخش با چراغ -2 distribution(: عمودي زاويه در ماكزيمم نور شدت 

عمود محور از درجه 75 تا 66
Long( بلند عمودي پخش با چراغ -3 distribution(: 80 تا 75 عمودي زاويه در ماكزيمم نور شدت  

عمود محور از درجه

پخش عمودي كوتاه
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محاسبات روشنايي:
نور افقي پخش منحني -2

 مشخص درجه 360 تا صفر افقي زواياي و  ߠ عمودي زاويه در را چراغ نور شدت تغييرات منحني اين
 ربهت تصور جهت .مي افتد اتفاق آن در چراغ ماكزيمم نور شدت كه است عمودي زاويه ߠ .مي سازد
.كرد فرض مي گذرد ߠ زاويه از كه مخروطي سطح بر نور شدت توزيع چگونگي را منحني اين مي توان
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محاسبات روشنايي:
:خياباني چراغهاي نور پخش منحني نمونه

 ضريب يك بالاتر نوري شارهاي براي و مي گردد رسم لومن 1000 نوري شار در منحني اين معمولاً
.مي باشد لازم تصحيح
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محاسبات روشنايي:
 تأمين را آنجا روشنايي مي خواهيم كه محيطي هندسي شكل به توجه با افق صفحه در چراغ نور پخش
.باشد نامتقارن يا متقارن مي تواند كنيم
 استفاده نغيرمتقار پخش منحني با چراغ از معمولاً  مستطيلي هندسي شكل داشتن علت به خيابانها در

 كرد لوگيريج نيست مدنّظر آنجا روشنايي كه مناطقي به نور تابش از مي توان طريق اين به زيرا مي شود،
.افزود اييروشن سيستم بازدهي به نتيجه در و تابانيد خيابان سطح به را چراغ نوري شار بيشتر و
 شرط هب كرد استفاده متقارن افقي پخش با چراغ از مي توان تقارن وجود علت به چهارراه ها و ميادين در

.شود نصب چهارراه يا ميدان وسط در آن كه
 نوع 5 هب آنها نور افقي پخش چگونگي اساس بر را خياباني چراغهاي آمريكا روشنايي مهندسان انجمن

.مي كند تقسيم بندي

دوطرفي پخش )1 نوع
.است مناسب خيابان وسط در نصب براي
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محاسبات روشنايي:
باريك غيرمتقارن پخش )2 نوع
 مورد  روروبه نصب صورت به پهن تر خيابانهاي در و يكطرفه نصب صورت به باريك خيابانهاي در

.مي گيرد قرار استفاده
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محاسبات روشنايي:
متوسط عرض با غيرمتقارن پخش )3 نوع
.مي گيرد قرار استفاده مورد زياد و متوسط عرض با خيابانها در

پهن غيرمتقارن پخش )4 نوع
.است مناسب عريض خيابانهاي در نصب براي
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محاسبات روشنايي:

متقارن پخش )5 نوع
.است مناسب چهارراه ها در نصب براي
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محاسبات روشنايي:
:ايزوكندل منحني

 نسبت دمحدو ديد يك مي شوند ترسيم فضايي خاص جهات براي نور عمودي و افقي پخش منحنيهاي كه آنجايي از
 هاتج تمام در نور شدت توزيع كيفيت نمودن مشخص جهت .مي دهند ارائه فضا در چراغ نور پخش چگونگي به

 شدت داراي كه است فضا از جهاتي هندسي مكان منحني اين .مي شود استفاده ايزوكندل منحنيهاي از I(ϴ,Φ) فضايي
 شكلي رهنيمك سطح حقيقت در مي شوند كشيده آن روي بر ايزوكندل منحنيهاي كه نموداري .مي باشند يكسان نور

 به تنسب چراغ نور پخش كه است اين  كره جاي به نيمكره از استفاده علت .دارد قرار آن مركز در چراغ كه است
  10000 يا 1000 نوري شار براي منحني اين معمولاً .دارد كامل تقارن مي گذرد آن پايه و چراغ از كه عمودي صفحه
  .مي سازد مشخص را Φ مقادير افقي محور و ϴ مقادير عمودي محور .مي شود رسم لومن
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محاسبات روشنايي:
:ايزوكندل منحني يك از اي نمونه
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محاسبات روشنايي:
 آن ايزوكندل منحني كه متوسط، عمودي پخش با 3 نوع چراغ از خياباني روشنايي تأمين جهت )مثال
 P طهنق در چراغ يك از حاصل روشنايي شدّت است مطلوب .است شده استفاده است، زير شكل مانند
.مي باشد لومن 13500 استفاده مورد لامپ نوري شار .خيابان سطح روي
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محاسبات روشنايي:

∅ ൌ tanିଵ
ܮ
ݓ ൌ tanିଵ

2.8
1 ൌ 70.35°

ܴ ൌ ଶܮ ܹଶ ൌ 2.8ଶ  1ଶ ൌ 2.97	݉

ߠ ൌ tanିଵ ோ

ൌ tanିଵ ଶ.ଽ

଼
ൌ 20.36°

:لومن داريم 1000از روي منحني ايزوكندل براي 
′ܫ ൌ 1000	ܿ݀

ܫ ൌ 1000 ൈ
13500
1000 ൌ 1350	ܿ݀

:لومن خواهيم داشت 13500براي چراغ با لامپ 
ܧ ൌ

ܫ
݄ଶ . ݏܿ

ଷߠ ൌ
1350
8ଶ . ሺ0.937ሻଷൌ ݔ݈		17.38
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محاسبات روشنايي:
:ايزولوكس منحني

 مشخص را خيابان سطح بر چراغ از حاصل )௪ܧ( اوليه روشنايي شدّت توزيع چگونگي منحني ها اين
 سانيك روشنايي شدّت داراي كه هستند خيابان سطح در نقاطي هندسي مكان منحنيها اين .مي كنند
 ورتص به يا و مشخص نوري شار براي واقعي مقادير صورت به يا روشنايي شدت مقادير .مي باشند
 محور .وندمي ش نوشته منحنيها روي )مي شوند تقسيم ماكزيمم روشنايي شدت بر مقادير تمام( نرماليزه
 سايه كه مي شود فرض و مي باشد W يا W/h نسبت عمودي محور و L يا L/h نسبت نمودار اين افقي
 در ودارنم اين معمولاً كه مي باشد توضيح به لازم .دارد قرار منحني اين مبداء در خيابان سطح بر چراغ
.مي شود رسم متر10 دكل ارتفاع
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محاسبات روشنايي:
:نرماليزه روشنايي شدت مقادير و واقعي روشنايي شدت مقادير با ايزولوكس منحني نمونه دو
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محاسبات روشنايي:
 رأس در ار چراغي اگر .مي شود استفاده ايزولوكس منحني جاي به زير دياگرام از كاتالوگها از بعضي در

 ابعاد با قمطاب را مختلفي سطوح مي توان شده داده ارتفاعهاي با مختلف دكلهاي براي كنيم تصور هرم
 وششپ تحت فضاي دكل ارتفاع افزايش با كه مي گردد ملاحظه .نمود روشن هرم روي بر شده نوشته
 دتش ميزان و چراغ زير در روشنايي شدت ميزان عوض در اما مي يابد افزايش نور يكنواختي و چراغ

.مي يابد كاهش متوسط روشنايي
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