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محاسبات روشنايي:
:خياباني چراغهاي بهره ضريب منحني

 و  شودمي تلف چراغ در مقداري مي تابد، خيابان سطح به مقداري مي شود، توليد لامپ توسط كه نوري شار كل از
 نور كل به ابانخي سطح به شده تابيده نور نسبت تعيين جهت .مي تابد خيابان اطراف محيط به نيز مقداري بالاخره
.مي شود استفاده بهره ضريب منحني از لامپ توليدي

 نصب فاعارت به پياده رو طرف يا خيابان طرف نسبت منحني، افقي محور خياباني چراغهاي بهره ضريب منحني در
.مي دهد نشان را بهره ضريب عمودي، محور و چراغ

.دمي گير قرار استفاده مورد پياده رو طرف براي ديگري و خيابان طرف براي يكي كه مي شود داده منحني دو

. گيردمي بر در را خيابان پايان تا افقي محور مثبت سمت به چراغ سايه از كه خيابان از بخشي :خيابان طرف
.مي باشد افقي محور منفي سمت به و بوده خيابان كوچكتر قسمت كه خيابان از بخشي :پياده رو طرف

 مپلا با معين چراغ براي مي شود ارائه چراغها سازندگان توسط كه نوري منحنيهاي ساير و بهره ضريب منحني
 كار به را هاآن تقريب با مي توان مختلف فيزيكي اندازه و شكل با لامپ از استفاده صورت در .مي شود داده مشخص
.گرفت
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محاسبات روشنايي:

:خياباني چراغهاي بهره ضريب منحني نمونه يك
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محاسبات روشنايي:
 ضريب منحني كه متوسط، عمودي پخش با 3نوع چراغ از )ب شكل( زير مشخصات با خياباني در )مثال
 .مي باشد لومن 23000 لامپ نوري شار .است شده استفاده است، شده داده نشان الف شكل در آن بهره

:است مطلوب
.مي شود تابيده خيابان سطح به كه چراغ نوري شار مقدار :الف
.مي شود تابيده راست سمت پياده رو به كه چراغ نوري شار مقدار :ب
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محاسبات روشنايي:
:الف

فاصله	طرف	خيابان
ارتفاع	نصب ൌ

18
10 ൌ 1.8

௦ݑܿ ൌ 0.432

فاصله	طرف	پياده رو
ارتفاع	نصب ൌ

2
10 ൌ 0.2

௣ݑܿ ൌ 0.023

௧௦ݑܿ ൌ 0.432 ൅ 0.023 ൌ 0.455

∅௧௦ ൌ 23000 ൈ 0.455 ൌ 10465	݈݉
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محاسبات روشنايي:
:ب

فاصله	ܾ݋
ارتفاع	نصب ൌ

18 ൅ 4
10 െ 0.15 ൌ 2.2

௢௕ݑܿ ൌ 0.468

فاصله	ܽ݋
ارتفاع	نصب ൌ

18
10 െ 0.15 ൌ 1.83

௢௔ݑܿ ൌ 0.44

௧௣ݑܿ ൌ 0.468 െ 0.44 ൌ 0.028

∅௧௦ ൌ 23000 ൈ 0.028 ൌ 644݈݉
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محاسبات روشنايي:
:معابر روشنايي طراحي در رفته كار به اصطلاحات

D: جاده عرض
h: چراغ متوسط ارتفاع
L: اسپن طول
c و d: دارند وجود بلواري نصب در.
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محاسبات روشنايي:
:معابر روشنايي دكلهاي نصب روشهاي انواع

 كباري خيابانهاي در و مي شود نصب خيابان طرف يك در دكلها همه روش، اين در :طرفه يك روش -1
.دارد كاربرد
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محاسبات روشنايي:
:معابر روشنايي دكلهاي نصب روشهاي انواع

 دكاربر .مي شوند نصب هم روبه روي در و خيابان طرف دو هر در دكلها روش، اين در :طرفه دو روش -2
.مي باشد عريض خيابانهاي در آن
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محاسبات روشنايي:
:معابر روشنايي دكلهاي نصب روشهاي انواع

 آن ردكارب .مي شوند نصب خيابان طرفين در زيگزاگ صورت به دكلها روش، اين در :زيگزاگ روش -3
.مي باشد متوسط عرض با خيابانهاي در
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محاسبات روشنايي:
:معابر روشنايي دكلهاي نصب روشهاي انواع

 ربردكا .مي شوند نصب بلوار وسط در و بوده دوبل چراغهاي داراي دكلها روش، اين در :بلواري روش -4
.مي باشد دوطرفه عريض خيابانهاي در آن
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محاسبات روشنايي:
:معابر روشنايي دكلهاي نصب روشهاي انواع

 ارمه خيابان وسط در سيم بكسل از استفاده با چراغها روش، اين در :هوايي كابل با وسط روش -5
.است گرفته صورت درختكاري  آن طرفين در كه مي باشد خيابانهايي در آن كاربرد .مي شوند
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محاسبات روشنايي:
:معابر روشنايي محاسبه الگوريتم

ترافيك و عابرين حجم اساس بر متوسط روشنايي شدت انتخاب -1
 شار چگالي يمغيرمستق مؤلفه از داريم قرار باز فضاي در كه اين سبب به معابر روشنايي طراحي در :نكته

.مي نماييم صرفنظر روشنايي
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محاسبات روشنايي:
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محاسبات روشنايي:

)توصيه انجمن مهندسان آمريكا(شدت روشنايي لازم جهت معابر 
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محاسبات روشنايي:
چراغ نصب ترتيب انتخاب همچنين و مه ميزان و نور اقتصادي، نظر از لامپ نوع انتخاب -2

  .دارند مختلف انواع مي گيرند قرار استفاده مورد معابر روشنايي در كه لامپهايي
 وسايل به احتياج عدم طبيعي، نور سادگي، لامپ، ارزاني قبيل از امتيازهايي داراي كه ،رشته دار لامپ
 سالانه نههزي نتيجه در و برق زياد مصرف كم، عمر جمله از عيوبي داراي مقابل در و كنترل جهت اضافي
.مي باشد افزون تر
 عمر نوري، هبهر داراي لكن مي گيرد قرار استفاده مورد معابر روشنايي در كمتر امروزه كه ،فلورسنت لامپ

 لكنتر وسايل و طويل چراغهاي به احتياج و كوتاه عمر لامپ اين معايب از .مي باشد خوب بازده و
.مي باشد
 ابرمع روشنايي در وفور به مي باشد سفيدرنگ نور و زياد عمر و خوب بازده داراي كه ،جيوه اي لامپ
.مي گيرد قرار استفاده مورد
 هويژ به جاده ها، در و است طولاني عمر و خوب بسيار بازده زرد، تقريباً  نور داراي كه ،سديم لامپ

 تهنداش چنداني اهميت اشياء و نور رنگ و مي باشد نظر مورد ديد و روشنايي تنها كه مه آلود، جاده هاي
.مي گيرد قرار استفاده مورد باشد
 وضوح كه مناطقي در و مي باشد زياد عمر و خوب بازده خوب، نور رنگ داراي كه ،هاليد متال لامپ
  .مي گيرد قرار استفاده مورد باشد اهميت حائز نيز اشياء رنگ
.مي باشد بالا عمر طول و مناسب بازدهي داراي كه ،LED لامپ
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محاسبات روشنايي:

مقايسه لامپهاي مورد استفاده در معابر
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محاسبات روشنايي:

استفاده مورد لامپ و )h( نصب ارتفاع انتخاب -3

 مناسب كنتراست كه گونه اي به است كرده ارائه را نصب ارتفاع مختلف نوري شارهاي براي زير جدول
.شد خواهد جلوگيري چشم زدگي و خيرگي از و ايجاد
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محاسبات روشنايي:
بهره ضريب منحني و روابط از استفاده با بهره ضريب تعيين -4

:هوايي كابل با وسط و روبه رو زيگزاگ، يك طرفه، نصب براي بهره ضريب

ܷܥ ൌ ௢௔ܷܥ ൅	ܷܥ௢௕
:بلواري نصب براي بهره ضريب

ܷܥ ൌ ܥ ௢ܷ௔ ൅ ௢௕ܷܥ ൅	ܷܥ௢ௗ െ ௢௖ܷܥ

كل نوري شار يافتن -5
:هوايي كابل با وسط در نصب و يك طرفه نصب براي كل نوري شار

ϕ=ϕ'

: روبه رو و بلواري زيگزاگ، نصب براي كل نوري شار
ϕ=2ϕ'
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محاسبات روشنايي:
 اسپن طول محاسبه -6

ܮ ൌ
∅. .ܷܥ ܨܮܮ
.௔௩ܧ ܦ

ܨܮܮ ൌ ܦܮܮ ൈ ܦܦܮ

LLF: چراغ و لامپ شدن كهنه و كردن كار اثر بر نور كاهش ضريب

LLD: لامپ فرسودگي اثر بر نور كاهش ضريب

LDD: نوع يك،تراف حجم نظر از محيط نوع تابع كه چراغ، سطح شدن كثيف اثر بر نور كاهش ضريب 
.مي باشد ردگيريهاگ بين زماني فاصله و غبار و گرد از چراغ نفوذپذيري ،)گازوئيلي يا بنزيني( نقليه وسايل
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محاسبات روشنايي:
  .مي باشد دسته پنج به تقسيم قابل آلودگي منظر از چراغ نصب محيط

 وعممن و آهسته ترافيك با هوا، در چسبنده مواد بدون آسفالت، معابر :)A منحني( تميز خيلي محيط -1
كاميونها تردد براي

 و سواريها متوسط ترافيك با هوا، در چسبنده مواد بدون آسفالت، معابر :)B منحني( تميز محيط -2
نشده محدود مناطق در واقع آزادراههاي و كاميونها

بيشتر ترافيك با تميز محيط مانند  :)C منحني( متوسط محيط -3

 نكاميو و سواري ترافيك حجم با ساختمانها وسيله به محدودشده مناطق :)D منحني( كثيف محيط -4
متوسط حد از بالاتر

 و ردگ وجود با و اتوبوسها ، كاميونها عبور با صنعتي و تجاري مناطق :)E منحني( كثيف خيلي محيط -5
سنگين ترافيك و هوا در چسبنده غبار
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محاسبات روشنايي:
:)LDD( چراغ سطح شدن كثيف اثر بر نور كاهش ضريب منحني نمونه

  .مي باشد LDD نور كاهش ضريب عمودي محور و سال حسب بر چراغها گردگيري بين زماني فاصله افقي محور
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محاسبات روشنايي:
:يكنواختي محاسبه -7

 داشته مينيمم يا ماكزيمم روشنايي شدت مي توانند كه خيابان سطح در را نقاطي يكنواختي، محاسبه براي
 يا . آوريممي دست به نقطه به نقطه روش از استفاده با را مذكور نقاط روشنايي شدت و زده حدس باشند
 ناشي ناييروش شدت زير روابط از نور پخش و ايزولوكس ايزوكندل، منحنيهاي از يكي وسيله به كه اين
.مي آوريم دست به را نقطه هر از

ܧ ൌ
,ߠሺܫ ∅ሻ
ଶݎ . cos ߠ

߮ ൌ ଵି݊ܽݐ
ܮ
ܹ

ߠ ൌ ߛ ൌ ଵି݊ܽݐ
ܴ
݄
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محاسبات روشنايي:

 كمتر زير ولجد در مندرج مقادير از نبايد متوسط به مينيمم و ماكزيمم به مينيمم روشنايي شدت نسبت
  .باشد
 رد توجهي قابل نقش كه مجاور چراغ چند از حاصل نور بايد نقطه يك روشنايي شدت محاسبه در

.گرفت نظر در را دارند مذكور نقطه روشنايي
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محاسبات روشنايي:
  دكل ارتفاع با روبه رو نصب با چراغهايي از متر،2 پياده روي طرف و متر22 عرض با خياباني در )مثال
 چراغ اين در لومن 13000 نوري شار با وات 25 جيوه بخار لامپ از اگر .است شده استفاده متر10

E=15( بود؟ خواهد چقدر چراغ ها اسپن طول شود، استفاده lux و LLF=0.7(
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محاسبات روشنايي:
)شده داده مثال جيوه بخار لامپ براي ايزولوكس منحني
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محاسبات روشنايي:
ܽ݋
݄ ൌ

2
10 ൌ 0.2				 → 							 ௢௔ܷܥ ൌ 0.02

ܾ݋
݄ ൌ

20
10 ൌ 2											 → 																	 ௢௕ܷܥ ൌ 0.43

ܥ ௧ܷ ൌ ௢௔ܷܥ ൅ ௢௕ܷܥ ൌ 0.45

∅ ൌ 2∅′ ൌ 2 ൈ 13000 ൌ ݊݁݉ݑ݈	26000

ܮ ൌ
∅ ൈ ܷܥ ൈ ܨܮܮ

ܧ ൈܹ ൌ
26000 ൈ 0.45 ൈ 0.7

15 ൈ 22 ൌ 24.82	݉
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محاسبات روشنايي:
 سه مولاًمع .مي شود رسم خيابان بالاي از ديد نماي منظور اين براي )شده ارائه مثال يكنواختي محاسبه

 زير( A نقاط و مي گردد رسم )مي باشد روبه رو نصب صورت به آرايش چون دكل شش اينجا در( دكل
.مي شود گرفته نظر در يكنواختي محاسبه براي )پياده رو سمت( C و )چراغ دو بين ما( B ،)چراغ
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محاسبات روشنايي:
)شده ارائه مثال يكنواختي محاسبه
.مي باشد آخر الي و A نقطه در 2 چراغ از ناشي نور ଶܣ ،A نقطه در 1 چراغ از ناشي نور ଵܣ
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محاسبات روشنايي:
)شده ارائه مثال يكنواختي محاسبه
.مي باشد آخر الي و B نقطه در 2 چراغ از ناشي نور ଶܤ ،B نقطه در 1 چراغ از ناشي نور ଵܤ
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محاسبات روشنايي:
)شده ارائه مثال يكنواختي محاسبه
.مي باشد آخر الي و C نقطه در 2 چراغ از ناشي نور ଶܥ ،C نقطه در 1 چراغ از ناشي نور ଵܥ

 لوكس 21/42 برابر ) .است 0/7 اينجا در( LLF بر ).است لوكس 15 اينجا در (  ௔௩ܧ تقسيم از  ௡௘௪ܧ 
  .مي شود استفاده زير صورت به يكنواختي شرط در آن از كه مي آيد دست به
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محاسبات روشنايي:
:پاركينگها و باز محوطه هاي روشنايي

 رد آنها نور شدت حداكثر كه نامتقارن نور پخش منحني با چراغهايي از باز محوطه هاي روشنايي در
 دمي ياب كاهش شدت به نورشان شدت زوايا اين از بعد و مي افتد اتفاق درجه 75 تا 60 حدود زواياي
.مي شود استفاده

.مي شود انتخاب آنها نصب ارتفاع برابر 4/5 تقريباً چراغها بين فاصله محوطه ها اين در

 عرض به بستگي عرض در و باشد متر 9/1 از ضريبي بايد طول در پايه ها فاصله پاركينگها روشنايي در
  .گيرد رقرا نظر مد بايد دارند اتومبيلها طول كه استانداردهايي به توجه با مطلب اين دارد، پاركينگ

 رايب روشنايي طراحي مانند و مي گردد ارائه نمودار يك قالب در بهره ضريب منحني طراحي ها، اين در
.نمي شود گرفته نظر در پياده رو طرف و خيابان طرف معابر

 منحنيهاي از و مي گردد ارائه I(ϴ) حسب بر ϴ جدول يا نور پخش منحني معمولاً طراحي ها، اين در
.نمي شود استفاده ايزوكندل و ايزولوكس
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محاسبات روشنايي:
:پاركينگها و باز محوطه هاي روشنايي محاسبه الگوريتم

)لوكس 20 تا 15( متوسط روشنايي شدت انتخاب -1
 مورد لامپ نوري شار تعيين و )دي .اي .ال پاور يا هاليد متال جيوه، بخار بخارسديم،( نظر مورد لامپ انتخاب -2

سازنده كاتالوگ روي از نظر
مناسب چراغ انتخاب -3
چراغها طولي فاصله ماكزيمم محاسبه -4

௠௔௫ܮ ൌ 4.5 ൈ ݄
.شود گرفته نظر در متر 9/1 از ضريبي طول اين بايد باشد پاركينگ محوطه اگر
h ًدارد قرار متر 30 و 18 ،14 اندازه هاي در معمولا.

  دكلها تعداد به توجه با كل بهره ضريب و منحني روي از بهره ضريب تعيين -5

)LLF( نور كاهش كل ضريب گرفتن نظر در با كل نوري شار محاسبه -6

௔௩ܧ ൌ
∅ ൈ ݑܿ ൈ ܨܮܮ

ܣ 	
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محاسبات روشنايي:

نياز مورد لامپهاي تعداد محاسبه -7

݊ ൌ
∅
∅′

دكلها و چراغها تعداد محاسبه -8

نقاط از بعضي در نور يكنواختي كردن چك -9

34



35


