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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
:مقدمّه•

 با نوري امواج تأثير كه اين به توجه با .مي كنيم اندازه گيري )w( وات با را الكترومغناطيسي امواج توان
 فمختل موجهاي طول در نوري توان وات يك لذا است متفاوت انسان چشم روي مختلف موجهاي طول

.مي كند ايجاد مختلف بينايي احساس

 از استفاده رو، اين از .آيد حساب به نوري محاسبات انجام براي واحدي نمي تواند تنهايي به وات بنابراين
.بود خواهد الزامي روشنايي مطالعه براي ديگر كميّ واحدهاي
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
Luminous( نور شدّت -1 Intensity(:

 لفمخت زواياي در معمولي نور منبع يك در كه مي باشد نور منابع از شده ساطع نور قوّت نور، شدّت
Candella( كاندلا آن اندازه گيري واحد و مي شود داده نشان »I« با پارامتر اين .مي باشد متفاوت ‐ cd( 
  هفنر شمع از عبارتند كه دارد وجود نور شدّت اندازه گيري براي هم قديمي تري واحدهاي .مي باشد

)Hefner Kerte ‐ HK(بين امللي شمع و )International Candle ‐ IC(.
ܫ ൌ

Φ
Ω

1cd = 0.98IC = 1.09HK
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
Luminous( نوري شار يا نور ميزان -2 Flux(:

 داراي مي باشد جهات همه در يكنواخت نور I=1cd داراي كه كره اي مختصات مركز در نور منبع يك
 φ با را نوري شار .مي باشد نوري شار واحد يك ميزان به فضايي زاويه استراديان هر از شده خارج شار
Lumen( لومن آن واحد و داده نشان ‐ lm( مي باشد.
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
 در است؟ چقدر لامپ نوراني شار كل .مي باشد كاندلا 100 يكنواخت نور شدّت داراي لامپ يك )مثال

است؟ وات چند لامپ كند، توليد نوراني شار لومن 15.5 توان، وات هر ازاء به لامپ اين كه صورتي

Φ = 4π × 100 = 1256.64       Lumen 

1256.64 ÷ 15.5 = 81.07         w
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
:لامپ نوري بهره -3

 و داده نشان  ɳ௟ با را لامپ نوري بهره .مي ناميم نوري بهره را آن ورودي توان به لامپ نوراني شار نسبت
௟௠ آن واحد ௪⁄   مي باشد.

ɳ௟ ൌ
Φ
݌ 													

݈݉ ൗݓ 	

680௟௠برابر  ɳ௟بيشترين مقدار  ௪⁄  كه همه تشعشع آن در ) بدون تلفات(است كه در يك لامپ ايده آل
م انسان در مي دانيم كه بيشترين حساسيت چش. نانومتر صورت مي گيرد، به دست مي آيد 555طول موج 
.نانومتر مي باشد 555طول موج 
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
:بهره الكتريكي لامپ -4

ره نسبت توان نوري خروجي لامپ بر حسب وات بر توان ورودي الكتريكي بر حسب وات را به
.  الكتريكي لامپ مي ناميم

.نشان مي دهيم ɳ௘بهره الكتريكي را با  

௟௠ارزش تبديل را  ௪⁄ 680 در نظر مي گيريم.

.  بهره الكتريكي لامپ فاقد بعد مي باشد 

ɳ௘ ൌ
Φ
680ൗ
݌ ൈ 100
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
بهره نوري و بهره الكتريكي لامپ را . نور توليد مي كند w 150  ،lm 1950يك لامپ التهابي ) مثال

.محاسبه كنيد

ɳ௟ ൌ
Φ
݌ ൌ 	

1950
150 ൌ 13										

݈݉
ݓ

ɳ௘ ൌ
Φ
680ൗ
݌ ൈ 100 ൌ

1950
680ൗ

150 ൈ 100 ൌ 1.91%
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
دارد كه نيمي از آن به حرارت و نيم ديگر به نور  w 40مفروض توان الكتريكي ورودي يك لامپ ) مثال

بهره نوري و بهره الكتريكي لامپ چقدر است؟. نانومتر تبديل مي شود 510مرئي در طول موج 
:از منحني حساسيت چشم انسان داريم

V(λ = 510 nm) = 0.5
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:

40 ÷ 2 = 20 w

Φ = 680 × Φ௘ሺλሻ × V(λ) = 680 × 20 × 0.5 = 6800  lm

ɳ௟ ൌ
Φ
ݓ ൌ 	

6800
40 ൌ 170										

݈݉
ݓ

ɳ௘ ൌ
Φ
680ൗ
ݓ ൈ 100 ൌ

6800
680ൗ

40 ൈ 100 ൌ 25%
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
:)Illuminance(چگالي شار روشنايي يا شدّت روشنايي  -5

نشان  Eه با ميزان توان نوري تابيده شده بر واحد سطح مي باشد ك) چگالي شار روشنايي(شدّت روشنايي 
௟௠واحد آن . داده مي شود

௠మൗ    يا لوكس)lux (مي باشد.

ܧ ൌ
Φ
ܣ 																				

݈݉
݉ଶ 			يا		 ݔݑ݈

lux 30: شدّت روشنايي سطح خيابان -
lux 100: اتاق نشيمنروشنايي شدّت  -
lux 300: اتاق كارشدّت روشنايي  -
lux 10000: زمين در خورشيد زمستانشدّت روشنايي سطح  -
lux 100000: زمين در خورشيد تابستانشدّت روشنايي سطح  -
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
:محاسبه چگالي شار روشنايي حاصل از يك منبع نوري نقطه اي

ܧ ൌ
ܫ
ଶݎ 	 . cos ߠ

	cos ߠ ൌ
݄
ݎ

ݎ ൌ
݄

cos ߠ
ܧ ൌ

ܫ
݄
cos ൗߠ

ଶ 	. cos ߠ ൌ 	
ܫ
݄ଶ 	. 	 cos ߠ

ଷ	

ܫ	⍺	ܧ

	⍺	ܧ
1
݄ଶ

	⍺	ܧ cos ߠ ଷ
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
 فضاي نيم در جهات همه در يكنواخت صورت به 200cd با برابر نوري شدت مفروض لامپ يك )مثال
 و حداكثر .دارد قرار 1m ابعاد به شكل مربع ميز مركز بالاي 2m فاصله در لامپ .دارد لامپ پايين

.كنيد حساب سطح روي را روشنايي شدت حداقل

.مي شود صفر برابر  	ߠ پس .مي باشد ميز مركز در روشنايي شدت حداكثر

௠௔௫ܧ ൌ 	
200
2ଶ 	. 	 cos 0

ଷ ൌ 	
200
4 	ൌ ݔݑܮ													50	
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تعاريف و كميتّ هاي روشنايي:
.مي باشد مربع رئوس در روشنايي شدت حداقل

ଶݎ ൌ ଶݔ	 ൅	ݕଶ ൅	ݖଶ

ݎ ൌ 2ଶ ൅	0.5ଶ ൅	0.5ଶ 	ൌ 		 4.5

cos ߠ ൌ 	
ضلع	مجاور	

وتر 		ൌ 			
2
4.5

௠௜௡ܧ ൌ 	
ܫ
ଶݎ 	 . 	cos ϴ ൌ 	

200
ሺ 4.5ሻଶ

	 .
2
4.5

	ൌ ݔݑܮ													41.9
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