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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:
:مقدمّه•

 مناسب روشنايي دليل همين به .مي باشد بينايي آدميان، ما پنجگانه حواس از حس مهمترين شك بدون
.مي كند پيدا حياتي اهميت ما براي

 را خود اوقات بيشتر مي گذراندند، باز فضاهاي در را خود زمان بيشتر كه قدما، خلاف بر امروزي مردمان
  .وندمي ش روشن مصنوعي نور با بلكه طبيعي نور با لزوماً نه كه مي گذرانند ساختمان هايي داخل در

 و نمي گيرد صورت كافي دقت روشنايي سيستم هاي طراحي در روشنايي، اهميت وجود با متأسفانه بعضاً 
 درخشندگي نور، كمبود از ناشي تصادف هاي بينايي، نقص سردرد، چشم، خستگي صورت به مسئله اين
  .مي كند بروز چشم زدگي و

 يك نوانع به امروزه كه تعليم ديده، روشنايي مهندسان دست به روشنايي سيستم هاي طراحي است لازم
 به بايد لاوهع به .بگيرد صورت است، گرفته قرار توجه مورد دنيا دانشگاه هاي در مهندسي مستقل رشته
 اييزيب خاطر به تنها كه گران قيمت، آباژورهاي و چراغ ها داشتن از چشم سلامت كه شود تفهيم مردم
 روزي چشم ،بينايي قدرت رفتن دست از با بسا چه و است مهم تر مراتب به مي گيرند، قرار استفاده مورد
.نباشد زيبايي ها اين تشخيص به قادر
 و نورپردازي موضوع چشم، بهداشت گرفتن نظر در با مناسب روشنايي تأمين مسئله كنار در وجود، اين با

 نكات ،اول درجه در بايد همواره اين رو، از .مي باشد توجه قابل موضوعي اماكن زيبايي ايجاد در نور نقش
.يردبگ قرار روشنايي مهندسان و طراحان توجه مورد آن زيبايي دوم، درجه در و روشنايي طراحي فني
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:

:از عبارتند رضايتبخش روشنايي خصوصيات•

.باشد مطلوب فركانس ها توزيع منظر از نور -1

.نشود چشم زدگي سبب كه باشد طوري سطوح درخشندگي -2

.باشد كافي نور ميزان -3

.باشند نداشته وجود مزاحم سايه هاي -4
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:
:نور ماهيت•

 آنها اجمالي مطالعه به ادامه در كه است شده مطرح نظريه چهار نور ماهيت تئوري با ارتباط در تاكنون
.مي پردازيم

باستان يونان نظريه :نور ماهيت اول نظريه

 شده خارج انسان چشم از كه يافته تشكيل كوچكي بسيار ذرات از نور كه داشتند عقيده باستان يونانيهاي
.مي شوند انسان بينايي دستگاه توسط آنها رؤيت سبب اشياء با برخورد از پس و

)نور ذره اي نظريه( نيوتون و ارسطو نظريه :نور ماهيت دوم نظريه

 ساطع نينورا يا گداخته اجسام از كه است شده تشكيل كوچكي بسيار ذرات از نور بود معتقد ارسطو
 كه را نظريه ناي نيز نيوتون .مي شوند بينايي سبب و مي گذارند تأثير آن روي چشم به ورود در و مي شوند

.پذيرفت يافت شهرت نور ذره اي نظريه به
.مي باشد فيزيك در منشورها و عدسي ها آينه ها، به مربوط مسائل حل در نظريه اين كاربرد
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:

)نور موجي نظريه(هايگنز نظريه :نور ماهيت سوم نظريه

 نوسانات از نور نظريه بنابراين .گرديد ارائه 1690 سال در هايگنز نام به دانشمندي توسط نظريه اين
 كه تندداش عقيده سنتي فيزيك در ( اتر در موج صورت به كه مي شود ناشي نوراني جسم در مولكولي
 ).ي شودم نور انتقال موجب و كرده پر را اجسام ذرات بين فواصل حتي و فضا اتر نام به نامرئي ماده اي
 كه داد ننشا بعدها آزمايشي شواهد .مي گذارد تأثير بينايي عصب روي چشم به ورود در و شده منتشر
 باقي نور يموج تئوري ليكن گرديد، منتفي اتر وجود و شوند منتشر مي توانند نيز خلاء در نوراني امواج
 كوچكي قسمت صورت به نوراني امواج 1888 سال در هرتز توسط الكترومغناطيس امواج كشف با .ماند
.شد شناخته الكترومغناطيس امواج وسيع طيف از

.مي باشد فيزيك در نور رنگ و موج طول به مربوط مسائل حل در نظريه اين كاربرد
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:

)كوانتوم نظريه( پلانك نظريه :نور ماهيت چهارم نظريه 

 نخواهد را وجيهت قابليت نورديگر موجي تئوري فتوالكتريك اثر مانند آزمايشي نتايج آمدن دست به با
 ساطع سبب ابدمي ت فلزي سطح به معين موجهاي طول بعضي در نور وقتي فتوالكتريك اثر بنابر .داشت
 يابد، شافزاي تدريجاً نور موج طول كه صورتي در .مي گردد برق جريان برقراري و فلز از الكترون شدن
 به و است موج طول تابع آزادشده الكترونهاي سرعت طرفي از .مي شود متوقف الكترونها شدن ساطع
 به زيادي شباهت كه دگردي پيشنهاد كوانتوم تئوري پديده اين توضيح براي .ندارد بستگي تابيده نور شدت
 به مه از مجزا و كوچك ذرات صورت به نوراني انرژي تئوري اين اساس بر .دارد نيوتون ذره اي تئوري

  .مي شود جذب يا توليد فوتون نام

.مي باشد مدرن فيزيك مسائل حل به مربوط مسائل حل در نظريه اين كاربرد
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:

:مي آيد دست به زير رابطه از فوتون هر انرژي

ܹ ൌ ݒ݄

6.626 با برابر و بوده پلانك ثابت h رابطه اين در ൈ 10ିଷସ  و ثانيه ژول v حسب بر نور فركانس 
 باشد بالا كافي حد هب بايد فركانس فتوالكتريك، اثر در الكترون شدن ساطع براي .مي باشد ثانيه بر سيكل

.باشد داشته را آن به حركتي انرژي دادن و الكترون آزادسازي براي كافي انرژي نور فوتون تا
 اتم داخلي مدارهاي در كه الكترونهايي كه است صورت اين به نظريه اين در نور توليد چگونگي توضيح
 اين لكن .مي روند )بزرگتر شعاع( بعدي مدارهاي به خارجي عامل يك از انرژي اخذ اثر بر هستند

 برمي گردند عادي مدار به الكترونها ثانيه10ି଻ تا10ି଼ حدود در مدتي از پس و است ناپايدار وضعيت
.مي شود داده مي شود ساطع كه فوتوني به اضافي انرژي و
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:

)مهم نكته
 در آن رفتار يبرخ توجيه به قادر لكن مي دهد توضيح خوبي به را نور جذب و توليد نحوه كوانتوم تئوري
.است لازم نور اررفت كامل توضيح براي موجي و كوانتوم تئوري دو هر بنابراين .نيست تداخل، مانند فضا،
 باطارت كه نمودند پيشنهاد را موجي مكانيك تئوري شرودينگر 1925 سال در و دوبروگلي 1924 سال در

.شد واقع قبول مورد نور دوگانه ماهيت و نمود برقرار نظريه دو بين نزديكي
 و تريكفتوالك اثر مانند است، مطرح اجسام با نور واكنش و كنش كه مواردي در امروزي اعتقاد براساس
 و كاسانع انتشار، كه مواردي در و مي گيريم نظر در فوتون ذرات از متشكل را نور چشم، توسط رؤيت

.مي كنيم بررسي موج صورت به را آن است مطرح آن تضعيف
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:
مرئي نور و الكترومغناطيسي امواج طيف•

 طيف از بخشي مرئي نور كه حقيقت اين آن، خواص مطالعه و الكترومغناطيسي امواج شناخت از پس
.شد كشف است الكترومغناطيس امواج عظيم
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:
 امواج ترتيب به آنها از پس و مي كنند اشغال را ميليمتر يك از بزرگتر موجهاي طول تقريباً  راديويي امواج
.دارند قرار گاما امواج و مجهول اشعه هاي بنفش، ماوراء مرئي، نور قرمز، مادون
.مي شود شامل را نانومتر 760 تا نانومتر 380 بين موجهاي طول مرئي نور طيف

:انسان چشم حساسيت•

 انسان چشم روي است معروف مرئي نور به كه الكترومغناطيسي امواج وسيع طيف از كوچكي قسمت
.مي گذارد بينايي و رنگ تأثير
 توسط امواج اين بلكه ندارند اثري هيچ گونه چشم روي رؤيت غيرقابل امواج كه نيست معني بدان اين

 تشعشعات از را خود چشم است لازم لذا .مي كنند ايجاد آن در حرارتي اثر و مي شوند جذب چشم
 داخل به تقيماً مس يا و نايستيد ميكروموج آنتن مقابل در هيچگاه مثلاً  .كنيد حفظ رؤيت غيرقابل خطرناك
.بود خواهد مضر بسيار چشم براي كه نكنيد نگاه موج بر

 در را ودخ حساسيت حداكثر انسان چشم و نيست يكسان بينايي احساس ايجاد در موجها طول اين اثر
 نيمك اختيار واحد برابر موج طول اين در را چشم حساسيت كه صورتي در .دارد نانومتر 555 موج طول

 ستد به نرمال توزيع منحني يك صورت به مختلف موجهاي طول در چشم نسبي حساسيت منحني
 انعنو به و آمده دست به روز كافي نور زير در زياد افراد روي آزمايش طريق از نتايج اين .آمد خواهد

.است شده پذيرفته استاندارد
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:
:نمونه عنوان به لامپها از برخي نوري طيف منحني
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مقدمه اي بر مهندسي روشنايي:
:روشنايي صنعت تاريخچه

مشعل نور از استفاده رفته رفته و آتش از استفاده :باستان دوران•
شمع ساخت و )نباتي روغن هاي( روغني چراغ :هجدهم قرن اواخر•
پارافين روغن چراغ هاي و زغالي گازي چراغ :1820•
نفتي چراغ هاي :1858•
خلاء شيشه اي حباب و زغالي رشته با اديسون الكتريكي لامپ اولين :1879•
)درجه 2500 ذوب درجه( اوسيوم رشته با حبابي لامپ :1902•
)درجه 2800 ذوب درجه( تانتاليوم رشته با حبابي لامپ :1905•
)درجه 3400 ذوب درجه( تنگستن رشته با حبابي لامپ :1906•
)يد گاز + خنثي گاز( لانگمير توسط خنثي گاز لامپ :1934-1913•
)سديم بخار + جيوه بخار( گاز در تخليه لامپ هاي :1950•
)هالوژني گازهاي + يد گاز( هالوژني لامپهاي :1960•
فلورسنت لامپ هاي :بيستم قرن اولاخر•
)LED، SMD، COB( نيمه هادي ها تكنولوژي هاي بر مبتني لامپ هاي :بيست و يكم قرن اوايل•
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